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Résumé

læ district à W (Sn-F) de Montredon-Labessonnié (Tarn) représente un enjeu métal Llobal d'environ 30 000 tonnes de WO3
dont seulement 800 tonnes ont été exploitées entre 1955 et 1960 par la Compagnie Minière de Montredon. Ces 800 tonnes de WOj
provenaient de 80 000 tonnes de minerai extrait de filons de quartz à wolframite, minéralisation la plus anciennement connue du
districr (1942). Les études effecruees depuis 1960 (BRGM (1) SMMP (':)- CMM (3)- SOMICA (a)en collaboration avec l'UPS (s))

ont amené la decouverte, d'une part, d'autres systèmes filoniens à wolframite-scheelite et, d'autre pârt, d'une minéralisation
stratiforme en scheelite et fluorine dont l'ensemble déhnit le district à W (Sn-F) de Montredon-Labessonnié. Ce district est situé au
sud du Massif Central Irançais (méridien de Paris), à 80 km à I'E-NE de Toulouse (600 000 hab.) et à 20 km au NE de Castres
(50 000 hab.).

L'ensemble du dist ct se superpose à une structure en dôme des terrains cambro-ordoviciens qui constituent le contexte
lithologique régional (Albigeois cristallin, Fig. 1). Ces terrains se composent d'une série schisto-gréseuse à niveaux volcano-
détritiques (série verte) appartenant au Cambrien moyen. Le cceur <ie la structure est constitué par une série noire schisto-
carbonatée, surmontant des micaschistes qui entourent un massif d'orthogneiss. Ces terÉins sont aflectés par des déIormations
Souples et cassantes repÉsentant des stades é\ olutjfs de l'orogènèse hercynienne. Les structures souples majeures (plis 2 isoclinaux,
schistosité S2) aflectent l'ensemble de ces terrâirs; l'orthogneiss admet une foliation cataclastique. Des décollements tangentiels
importants se localisent dans le plan de la schistosité S2. Des structurcs souples plus tardives (plis de serrage ou « buckling ») se
superposent aux précédentes et donnent deux systèmes de plis : plis N 30p de style chevrons ; plis N 110" de style kinks-bands. Les
plis d'axe N 30" sont responsables de la structure en dôme, d'échelle cartographique.

Parallélement à cette tectonique évolutive, un magmatisme permanent se manifeste dans le district, depuis la mise en place de
I'orthogneiss (530 M.A. ?)et ses |aciés de bordure repris dans la schistosité majeure S,jusqu'à la mise en place de granodiorites
(type Sidobre et Peyrcbrune,290 M.A.) et de filons aplitiques et pegmatitiques sécants.

Les massifs granodioritiques se mettent en place entre la déformation isoclinale majeure (Schistosité de flux S2 et minéraux de
métamorphisme orientés dans S2) et les déformations tardives (filons d'aplite et pegmatite dans les plans axiaux des plis P3-Pa).

La tectonique cassante est étroitemeflt contrôlee par la tectonique souple tardive et par la fin de mise en place des masses
granitiques :fractures N l3CF perpendiculaires aux axes de granitisation, fractures N 13tr à N 11(} perpendiculaires aux axes de
plis tardifs N 30', fractures EW parallèles aux plis tardifs EW. Ces directions principales de fractures sont reprises par des
decrochements horizontaux (decrochements tardihercyniens) et verticaux (tectonique pyrênéo-alpine).

Le district à W (Sn-F) de Montredon se place dans la zone de reÇouvrement de deux domaines métallogéniques régionaux : le
domaine à Pb-Zn du versant nord de la Montagne Noire (district de St-Salvy), au Sud,et le domaine à F-Ba de l'Albigeois (Mines de
Montroc,le Burcet Trébas), au nord.læ district à W (Sn-F)est strictement localisé sur la structureen dôme de Montredon. Dansce
district, la zonalité des paragénèses filoniennes dans le temps apparaît conforme à l'évolution tectonique desrite precédemment :

Iilons N 130" à paragénèse hypothermales (W-Sn-As-F), filons EW à paragênèses mésothermales (Pb-Zn)et/ou épithermales (F-
Ba).

On Çonstate régionalement que les minéralisations développees dans les strates du sommet de la série noire sont à blende
dominante lusqu'à plusieurs pour-cent sur des puissances décimétriques à mètriques)dans le versant nord de la Montagne noire
(district de Saint-Salvy) alors que vers le nord, dansl'Albigeois les teneurcen zinc y restent fortes (2 000 g/t)maisque la scheeliteet la
Iluorine y sont minéralogiquement exprimées (l'Hom-Haut, Auriole). Les analyses géochimiques en roche montrent que la série
noire est très nettement anomalique en Zn, Pb, Ba, F, B, Cu, Be, As, Sn, W, avec en outre un niveau repère à nodules phosphatés
alors que la série verte est banale. Les résultats des analyses géochimiques en sol confirment régionalement ces résultats et I'on
dessine très exactement la série noire dans la région de Montredon par l'association F-W-Sn-As (Zn-Ba)tandis que dans le district
de Saint-Salvy c'est l'association Zn-Cd, P, (F) qui est dominante.

(l)
(2)
(3)
(4)
(5)

Bureau de Recherches Géologiques et Minières. Inventaire de la France Métropolitame
Société Minière et Métallurgique de Penarroya.
Compagnie Minière de Montredon.
Société Centrale de Mines el Carrières Jean C'uilliams et Cie.
Laboratoire de Minéralogie, assæié au CNRS, Université Paul-Sabatier. Toulouse.



LÊ DISTRICT DE MONTREDON. LABESSONNIÉ

Le champ fiionien du ravin de la Frégère est situé à 2 km au Nord de Montredon-Labessonnié. L'en\eloppe économique du
gisemcnt actucllemcnt rcconnu (travaux miniers et sondages) est é!aluée à 1.5 million de tonnes de quarlz à 0.7 ",, de WO.,. dont
80 000 roûnes à 1.08 '" ont déjà été exploitées ( 1955 à 1960 - CMMJ. Une étude d'explôitâbilité en carrière est ilctuellement en coLrrs

\t979 BRGM-SMMP).

L encaissant dLr système iilonien est formé par les micaschisles et Iorthogneiss. Les micaschisles conticnncnl un maténel
quarrzo-leldspathiquc.localement abondant. qui évoque un apport tuffacé. Près du cortact avec l'orthogneiss. ils se chârgent eû

tourmaliûe.

L orthogneiss présente des ficiès grenus et porphyriqucs. au cenlre, et des faciès fins. à la périphéric.

Les filons de quarrz N 130. E recoupcnt l orthogneiss ct les micaschistes- Ils soût eux-mèmes recoupés, au nord. par Ie dlke
quarlzeux EW (paragénèse F-Ba) de Roquemaure qui limite lc gisemcnt actuellement reconnu. Une cou\erture d argile à gra\ iers
éocènes rccouvre les dillérentes formations lithologiques. dès la cote 500 m. Là déformalion soupic majeure (plis Pr, schistosité Sr)
âffecte les micaschistcs ct l'orthogneiss :plis isoclinaux et ligures de transposition S1-S2. Lâ schislosité S, est e)le-même Céforméc
par les plis tardifs de serragc P3-Po qui interfèrent en donnant des slructures en dômes et bûssins. C'est dans un de ces bassins (ou
« cuvetle »), préservé de lérosion tertiaire. qu'allleure le champ filonien de la Frégèrc.

Celui-ci est actue llement connu (lrâvaur miniers) sur 600 m de long (dircction N 130' E ) et su r 300 m de lar ge. La pr ofondeur
dc I orthogneiss, dans l axe de la cuvette. est de 100 m.

Le champ filonien est formé par 2 groupes de filons lgroupe A ct groupe B) composés chacun dcs lilons épais {0,30 fr 2 rn de
puissance) et par des filons minces ( < 0,30 m). Les lilons épais sont pius réguliers que les filons mr nces q ui présenlent iiéq uemment
des tracés en « baionncttcs » dans le plan horizontal ou vertical. La direction et le pendage moycn dcs filon s son t de N I l0'' E el de
60" Sud. Les micaschistes ont eux une direction N 100" E ct un pendagc moycn 35'Nord.

Les filoûs sont esscnticllcment formés de quarrz accompagné très localement de feldspath et de lourmaline. Lcurs épontcs soût
soulignées par un liséré de muscovite et un développement plus ou moins abondanl de tourmaline. Le minéral principaldc tunglène

,FeO,
csr la $olfuanlile I .. ^ ): l.a .l.r scheelite primaire étiint rare. La répârtiiion dc la \rollramitc dans les lilons est très hétérogène.

\MnO./
conformément à ce lype de gisement. Cassitérite. Iluorine et béryl (râres ) accompagnent la \\ olframitc ainsi que des sulfures (0.01 ",,)
qui sont. par ordre d importancc : pyrite. mispickel, marcasile. chalcopyrite. blende, stannite. bismuth natil bismuthinite. cosaiitc
el. en trace. or natif et é1ectrum. La scheelite constitue lc minéral d'altération dc la »ollrarnite le plus fréquent. E4 surface une
altération plus poussée conduit à une pseudomorphose de lâ $olframite pâr de la gcothitc ct de I'hémiLtitc. puis aboutit à la
formation de boxworks.

L'étude structurale du système filonien et de son encaissaüt conduit à unc intcrprétation cinématique : les filons sont assimilés
à des fentes dc tensions précoces. orlhogonales à l'axe du bombement majeur P. {N 30")(ditlciases ac). Is sont eDsuite déforûés
(fractures conjugées) par les plis P.. de st)le kinks-bands ct par un diaclasage général NS-EW.

Minérûlisatiotls struLilin es ti LIJ-F-Sn : sLhetlite et lluorine stutili»tttc d Auiole u dt IHont'Httut.

Minéralisations d'Auriolc.

Les minéraiisations d'Auriole (ferme d'^urioie)son1 situées dans lc ruisseau du Pujet. afflucnt dc rivc droite de 1 Agou1. ii 6 km
à SSW de Montredon ei à 12 km au N NE de Castres. Découvertes en l97l (SOMICA ). les minérâlisations font actucllcment l'objcl
d'une étude économiquc (étudc d'exploitabilité cn carrièrc par la SMA (r).

Lcs minéralisations d'Auriole sont localisées dans l'horizon d'alternances schisto-gréso-carbonàtées du sommet de la série
noire. Le sommet de cettc séric cst biseauté par un contact 1ângentiel silué li lâ base de lâ série schisto-gréseuse sus-lacente isérie
verte à niveaux volcano-délritiques). Le niveau minéralisé cst constitué dc passécs quartzo-feldspahtiques parallèles à la schistosité
57 ct aflectées par dcs plis mincurs P.. N 30'ct P.. N ll0': son pendage est faible lers l'ouest (l-< à 25"). La zote minéralisée.
reconnue a!ant 1975. varie cntre 5 et l0 m de puissance et déssine un V dans la topographie de la \,ailée du Pujet. correspondânt à

un allongement de ,100 m. Le niveau minéralisé est localement surmonté par un horizon rubéfié. à rognt)ns siliceu\. provenanl de
l'altération de lcntilles carbonatées sommitales. Au-dessous de la tranche minéralisée. se déveioppe un syslème de filons de quartz à
scheeiite de direction N 130", leurs éponles rourmalinisécs sur unc puissance pouvant attcindre plusicurs décimètrcs renferment un
peu de scheelite. fluorine et surtout des cristaux de mispickel. De rares lilonnels de quartz sont minéralisés dans 1.1 série verte sus-

.Jacentc.

Les passées quartzo-feldspatiques sont essentiellement constituées pâr: feldspâths (microcliûe-albire). fluorrne. qLrertz el
muscovite (rare). La scheelite se présente en agréga1s de lâille millimétrique r la fluorine constitue jusqu'à 20 ",, de la rochc: la

(1) SMA. Sociélé Minière d'Anglade.



RÉSUMÉ

cassiiérite cn grain ceniimélrique est rare. Les schistes cncaissants contiennent des petites plages de lluorine et dc schcelite
disséminées dans les strates.

Dans les filons. la scheelite forme dcs crislaur ceûtimétriques subautomorphes ou dcs placâges centimétriques dans les

fractures du quarlz. Elle es1 accompaenée de câssitérilc ct de mispickel dans une gangue de quû112. tourmaline et muscorile- La
paragénèsedésrninérau\cntraceseslidentiqueàcelledesfilonsàwolframitcdeMontredon:plrite.pyrrhotite,lluorinc.mispickel.
stannite. bismuth. bismuthinite. chalcop!ritc. blende. or natil.

Minéralisations dc l'Hom-Haut.

L indicc stratiforme de lHom-Haut est situé à 3 km. au nord de Montredon, près de la ferme de lHom-Haut. Le§

teneurs données par l'échantillonage en masse de l'ltmeurement er par les sondages, varicnl entrc 0.18 e1 0.20 9,, WO]. L'importancc
ccL,nùrnique oe l'indice re.l( a c\JlLrer.

Comme à Auriole. la minéraiisation est localisée au som[lct de la sér'ie noirc. sous le contacl tangentiel avec 1a série

schistogréscuse verte. Cependant. la minérâlisation cst ici étroitement liée à la lithologic apparente (S, -S, ). En effcl. lê (.heelite{-t lâ

fluorinJ sont essenticlleûen1 Iocalisées dans les niveaux gréseux centimélriques des alternances scbisto-gréso-carbonatées. Les

niveaux carbonirrés à pyrorène (salire) sont peu ou pas minéralisôs. A côté dc cette présentation slrâliformc s.rJrslri(lo de la
minéralisation. on note là présence de petitcs lentilles quartzo-feldspathiques minéralisées, étirées dans ia schislosité S2. L'cnscmbie

des nireaux et dcs lentilles quartzo-feldspathiques est déformé par les plis chevrons P, (N 20")ct par lcs plis et frâclures P.r (N I l0').
UnréseaudelilonsN60"ciN130'recoupelisérienoireetlaséricvcrtc;lespremierÀ.dextensionkilométriquc.sontdcsbrèchesà
tourmaline où la scheelite n'existc que dans ia zone proche des minéraiisalions stratiformes de l'Hom-llaut. les seconds Cont les

caractères slructuraux soût 1es mêmes <1ue ceux d'Auriole ou de Montredon nont de coùcentration nolâble en W qu'li leur
intersectiôn avec le sommet dc la série noire et soDt locâlement minéralisés dans la série !erte dans les mêmes conditions que les

filons N 60'.

Une prernière pd,.drcri.lc cor.espond d'unc part auri minéraux développés dans lc lrtage du niveau lui-même : (1d) quartz.
biotite. chloritcs. sidéritè. dolomite efcalcile rarcs. scheelile, Iluorine. mispickel. blende- pyrrhotite. pyrite, chalocopyrile. gclène.

pyroxène. tourma)inc. allanjte. anâtase et d'autre pari aux ûinéraux constituatt les « amandcs quartzo-feldspathiques » : (lb)
quartz. plagioclase (An l0), fluorirc (jaune). scheelile. mispickel. cassitérite. blende, chalcopyrite.

Une deuxième paroge ,r., s'observe. d'une part dans lcs fractures N 140" E à \ 120' E : q ùarlz. microcline. bioti te. tourmaline.
scheelitc, Iluorine r ôletté, mispickel. cassitérite. blende. Balène. uolframite. pyritc. pyrrholite. bismuthinile. chalcopyrite. et d autre
part, dans les épontcs de ces fractures : biotile. chlorlte. tourmaline, pyroxène (sâlite). p-r-rrhotite. mispickel, scheelite (rare).

L'érude géochimique des minéralisarions stratiformes et dc leur contexte lithologiquc (série noireJ met en é1idence. d unc part.

le rôle métallàgénique régional du sommer de la série noire ct, d'auire part. l'exislence d'au moins deux phases de crislallisâtion des

minéraux : l'une aÀtérieure ou contemporaine de la schistosité 52. l autre postérieure à cette schistosité (filons N ll0').

Conclusion

Le district à W. Sn, F de Montredoir est caractérisé par trois fiétallotectcs d'ordre régional farorisant la présence des

minéralisations tungstifèrcs :

un métallotectc <i'ordre lithologique. nivcau gréso-pélitique carbonalé du sommet de la série noire géochimiqucment
anomal en F-W-Sn-Zn-B-Be-As l

un métallotecte d'ordrc tectonique, fractures N 60'e1 N 1Joo liées aux bombemcnts slructLlraux P. (N 30")sur lesqrrels se

déreloppera préférentiellement la fracturation N 110'(feùtcs dc tension) :

un métallotecre « granitique » pressenti. dâns lc dislrict de Montredon, par ses ellets thermiques (2'génération de

minér.aux dc méramorphisïe), pir dcj manifestations péri-batholitiques {âplites, rhyolites) et par lâ présence d anomalics

gravimétriques légèrcs à'axes N 60" parallèles aux axes des corps batholitiques voisin§ (Sidobre).

l) cst possible d'envisager dcux hypothèse: génétiques pour les minéralisations strâtiformcs : s<li1 W. Sn. 1... sonl introduits
dans Ia série gréso-carbonaiée du sômmer de la serie noire à la laveur de la mise en place d'un leucogranite orihogneissifié par lâ

phase majeuÀ (S, )(orthogneiss de Montredon). soit W. Sn, F... sont contemporâins dc la sédimentation. réSionalement ânomâle eD

à.s éléments. du iommet-de la séric noire (manifestation du lolcanismc acide doût le démentellcment constitue la série détriquc

supérieure (séric verte): la mise en place d'apex granitiquc (anomalie géophysique) pcrmet le dévelopf€ment des,amândes quartzo-

felàspathiques uniquement mirér;lisées en schèelite et lluorinc dans le sommet de la série noirc (Auriole, l'Hom-Haut).

Quelle que soit l'hypothèse retenue. d est logique de penser que ces mineralr\atron\ stralri'ormesJienl Pu cônstitucr la source

prochà des minéralisatons filoniennes,la phase dJdêformaiion cnssantc N 130" permetta nt de remobiliser u ne partie du stock métal

stratiforme pour donncr les concentrations filonicnnes de Montredon.



Abstract

The Montredon-Labessoniê W (Sn-F) districl (Tarn) coDslitutes a târget of about 30.000 tonnes of WO. of which only-
800 tonnes were exploited by the Compagnie Minière de Montredon beiween 1955 and 1960. These 800 tonnes of WO. werc
derived from 80,000 tonnes of ore from wolframite qr.rartz veins which were the first known mineralization in the district (19,1:1.

Srudies since 1960 (BRCM-SM MP-CMM-SOMICA in association with UPSJ led to rhe discovery olother \r ollram-schÈÈlite yein

slstems and ofa fluorite and scheelite mineralization. These deposits define the Mondredon-Labessonnié W (Sn-F) district iocâted
south of the FrenÇh Massif Central on the meridien of Paris, 80 km E-NE of Toulouse (600,000 inhabitants) and 20 km NE of
Castres (50,000 inhabitants).

The enrire dislrict is over a Cambro-Ordovician dome slructure which is the regional lithological context (Albigeois
crystallines, Fig. 1).-l-his ground consists of a Middle Cambrian schisty gritty series with volcanodetrital layers (green series). The
core of the structurc consists ola black schisty carbonate series overlying micaschists enclosing an orthogneiss massif- The area
shows elastic deformâtionsand frlcturing representing evolutionary stages ofthe Hercynian orogeny. The majorelastic slructures
tisochnalfoids2.schislosrtlSr)aflecttheentireareû.Orthogneissshowscalaclasticfoliation.Therearelarge-scaletanBentialslips
along the S, schisto\rt) plane. Later elastic structures (buckle folding) are superimposed and show two fold systems : N 30'kink
fold style and N 110' kink band style. The N 30p folds produce the dome structure which is at mappable scale.

Along with the described tectonism )inked to the evolulionary process. there is also permanenl magmatism in the dislrict from
rhe emplacement of orthogneiss (530 MY ?) and border facies, also âppearing in major S2 schislosity, up 1o the emplacement of
granodiorites (Sidobre and Peyrebrune type,290 MY) and aplitic and pegmatitic veins cutting through these formations. The
granodioritic massifs lvere emplaced between the major isoclinal deformation (schistosity S, and oriented metamo.phic minerals in
S2) and late deformations (aplite and pegÿnr(ite veins on axial planes of folds P.-Po).

Tectonic fracturing is highly determined by late elastic tectonic deformations and by the termination ofthe emplacement of
granitic masses : N l30o fractu res perpendicular to granitization axes, N 110'-N 1 l0' fractures perp€ndicular to axes of late N 30"
folds. E W liactures parallel to late EW folds. The main f.acturinu directions also appear in horizontal slips (Late Hercyninan slipsi
ând \erliLal slips rPyrenees-Alps lectonismr.

The Montredon W (Sn-F) district is located at the intersqction of t\Ào regional metallogenic domains : Pb-Zn domain ol
no.thern slope of Montagne Noire (Saint-Sâlvy dis(rict) in the south and the F-Ba Albigeois domain (Montroc, Burc and Trébas
mines) iD north. Thc W (Sn-F) district is located slrictly over the Montredon dome slructure. In this district zonation of vein
paragenesis seems to âgiee with the tectonic evolution described above : N I 30p veins with hydrothermal parageneses (W-Sn-As-F).
EW veins with mezothermal parageneses (Pb-Zn) andT'or epithermal parageneses (F-Ba).

It is observed regionâlly thâI minerrlizations in black series summit beds consist mainly ofblende (up to several percent for
thicknesses in decimeler to meter range)orr the northern slope ofthe Montagne Noire (Saint-Salvy district); and in the Albigeois to
the north. zinc coolenti are still high (2 000 g/t) while scheelite and fluorite are disseminated (L'Hom-Haut, Auriole). Rock
geochemical analyses show that the black series is definitely anomxlous for Zn. Pb, F, B. Cu, Be, As, Sn, W with a phosphate nodule
marker bed while the green series has no special charâcteristics. Soil geochemical anlyses regionllly conlirm lhese results and the
black series can bc very exactly outlined in the Montredon region by the F-W-Sn-As(Zn-Ba) associatioD while the dominanl
association in the SainrSalvy dist.ict is Zn-Cd, P(F).

lV-Sû ( F ) l'èit1 Miierulizdliotls: Frégère Vein Fiekl ( lvl otllred on- Lab essonnié ) -

The vein field oI the FrégèrÈ trench is iocated 2 km north of Montredon-Labessonié. The economic resources ofthe deposit as
now explored (mining works and drillings) is estimated at 1.5 million tonnes of quartz containing 0.7 % of WOr of which
80.000 tonnes at 1.08 "" have aLreâdy been 11orked (1955-1960 - CMM). A quarry-method workxbility study is now being made
(I979 - BRGM-SIvIMP),

Country rocks for the vein field consists olmicaschists and orthogneiss. The micaschists contain a locally abundant quartzo-
leldspar material \,hich seems to hold some tufls. Near the orthogneiss contâct the micaschists grade into iourmaline.

Thc orthogneiss shows granular and porphyritic facies in the center ând fine facies on the periphery.



AASTRACT

The N 130'E quartz veins cut the orthogneiss and micaschists and in the north are themselves cut by the Roquemaure EW
quartzose dike (F-Ba paragenesis) which bounds the deposit as now explored. A layer of clays with Eocene gravels covers the
various lithological formations from the 500m elevation. The major elastic deformation (folds P2, schistosity Sr) affected
micaschsistsandorthognciss:isoclinalfoldsandS,-Srtranspositionshapes.SchistositySrisalsodeformedbylatebucklefoldsP.-
Po whose interference produces dome and basin structures. The Frégère vein lield outcrops in one of these basins preserved from
Tertiary erosion.

The vein field has been explored by mine works over a length of 6ü) m (direction N 1 30' E) and â width of 300 m. Orthogneiss
depth along the basin axis is 100 m.

The vein field consists of2 groups ofveins (group A and group B)each ofwhich consists ofthick veins (0.30-2 m thick)and thin
veins ( < 0.30 m). The thick veins are more regular than the thin veins which frequently show « bayonet »-type structures on the
horizontal or vertical plane. Vein directions and average dips are N 130'E and 60'south. The micaschists have a direction of
N 100" E and an average dip of 35" N.

The veins consist essentially ofquartz which is accompagnied very locally by feldspar and tourmaline. The walls are indicated

by a tiiDge ol muscovite aûd more or less abundant tourmaline. The main tungsten mineral is wolframit" .I"9 : f +l una' MnO
primary scheelite is rare. Wolframite is very heterogeneously distributed in the veins as is usual in this typ€ of deposit. The
wolframite is accompanied by rare cassiterite, fluorite and beryl and there are also sulphides (0.01 ";) which by order ofimportance
are as follows : pyrite, mispickel, marcasite, chalcopyrite, blende, stannite, native bismuth, bismuthinite, cosalite and traces of
native gold andelectrum. Scheelite is the most frequent wolframite alteration mrneral. More intensive alteraiion at the surface leads
to pseudomorphism of wolframite by goethite and hematite and then to the formation of boxworks.

r A kinematic interpretation has been giÿen for the vein system and its country rock : the veins are assimilated to early tension
cracks orthogonal to major axis culminatron P. (cracks ac). The veins were then deformed and fractured by kink band style folds Pa
and by general NS-EW cracking.

W-F-SI Stratiîorm Mineralizations : Auriole antl I Hom-Haut stratifonlt scheelite arul Jluorite.

The Auriole (Auriole farm) mineralizations are located in the Pujet stream, a right bank amuent of the Agout, 6 km SSW of
Montredon and l2 km NNE ofCastres. They were discovered in 1971 (SOMICA)ard are now being studied from the economic
point of view (quarry method workability study by SMA (r).

The Auriole mineralizations are in the horizon ofschist-grit-carbonate alterantions in the black series summit. The summit of
this series is wedged out by a tangential contact at the base olthe overlying schisty-gritty series (green series with volcanodetrital
layers). The mineralized layer consists ofquartz-feldspar partings parallel to schistosity S, and is âffected by minor folds P., N 30"
and Po, N 110'. Dip is slight and westwards (15-25'). The mineralized zone explored before 1975 has a thickness varying from 5-
l0 m and forms a V in the lopography ofthe valley ofthe Pujet which has an extension of 400 m. The mineralized layer is locally
overlain by a red horizon with siliceous nodules due to alteration of summit carbonate lens€s. Below the mineralized layer is a
system of scheelite quartz veins with a N 130" direction. The walls are tourmalinized over a thickness which may amount to several
decimeters and contain small amounts of scheelite, fluorite and especially mispickel crystals. There are rare quartz veins in the
overlying green series.

The quartz-feldspar partings consist essentially of : feldspars (microlite-albite), fluorite, qua z and muscovite (rare). Scheelite
is in aggregates in the millimeter range. Fluorite constitutes up to 20 7; ofthe rock. Cassiterite is in grains in the centimeter range
and is Érc. The schists enclose small patches of fluorite and scheelite dissemiûated in the beds.

In the veins there are centimeter-range subautomorphic crystals or coatings ofscheelite in the quartz fracturg. The scheelite is
accompanied by cassiterite and mispickel in a quartz! tourmaline and muscovite gangue. Paragenesis for trace elments is identical
to that of the Mont.edon wolframite veins : pyrite, pyrrhotite, fluorite, mispickel, stannite, bismuth, bismuthinite, chalcopyrite,
blende, native gold.

L' H om- H aut min er aliz otioûs

The L'Hom-Haut stratiform occurrence is 3 km north of Montredon near the L'Hôm-Haut farm (Fig.4). Contents, as
indicated by sampling ofthe outcrop and by drillings, vary from 0.18 to 0.20 % WOr. The economic value of the occurrence has not
yet been evaluated.

As at Aureole, the mineralization is at the summit of the black series under tangential contact with the green schisty-gritty
series; but in this case the mineralization is closely linked to the apparent lithology (S,-Sr). Scheelite and fluorite are located
essentially in centimeter-range gritty layers of schist-grit<arbonate alternations. Carbonate layers with pyroxene (salite) contain

11) SMA : Sæiété Minière d'Anglade.
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little or no mineralization. Along \\ i1h the sensu stricto stratiform configuration of the mineralization there are also small quartT-
ieldspar mineralized lenses extcnding âlong schistosity Sr. The sel ollayers and quartz-feldspar lenses are deformed by kink tolds P.r

tN 20') and folds and lractures Po (N I l0o). A vein network N 60' and N 1 30' cuts the black series and green series. The N 60' veins
coler âbout a kiiometcr and are tourmaline breccias containing scheelite only in the zone near the slratiform L'Hom-Haut
mincralizations. The N ll0" \eins hive the same structural charactcristics as thc Auriole or Montredon veins but contJin no
important concentrations of W except a1 their intersection lvith the black series summit and are locally mineralized in the green
series under the same conditions âs thc N 60'series.

A lirst para4erresis consists of minerals in the shaly structure of the bed : quartz. biotite. chlorites. sidcritc. rare dolomite and
calcite. scheelile. fluorite. mispickel. blende. p!rrhotite. pyrile. chalcopyrite. galena, pyro\ene. tourmaline. allanite. anatase alovg
with minerals making up the quârtz-feldspâr lenses (1à) | quartz. plagioclasc (An 10), (yello\\') fluorite. scheelite. mispickel.
cassiteritc. blendc. cha)copylite.

A second par.irrnr is is in rhe N 140"-N 120'E fraclures : quârtz, microcline. biotite, tourmalinc. schcelite. violet iluorile.
mispickel. câssiterite. blcnde. galena. $olframite. pyrite. pyrrhotite. bismuthinite. chalcopyrite and in the fracture \\alls : biotite.
chlorite. tourmaline. plroxene (saliteJ. pyrrhotite, mispickel, (rare) schcelite.

Geochemical analysis of stratiform mineralizations and their lithological context (black series) show the regional metallogenic
roie ol the blàck series summil ând the existence ol at least two mineral cr)stallisation phases I one previous to or contemporâr)
with schistosity S, and the other occur.ing after the Jotnutiort oJ this schistosit) (N 130" veins).

Contlusiott

The Montredon W, Sn, F district is characterizcd bÿ three regionâl me1âllolec1s favoring tungsten-bearing mireralizalions : -
Lithological t)pe metallotect : ca rbonate gritt-v-. f,elitic laycr at black serics summit with geochemical anomaly for F-W-Sn-Zû-
B-Be-^s:

- Tectonic-type metallotect r N 60' and N 1l0" frâct ures iinked to structural culminations P. (N 30o) over which fracturiûg
N I30' lends to occur ltcnsion cracks)i

Granilic metallotect sith an impact in the Montredon district through thermal cflects (2nd generation of metamorphic
minerals). peribatholiihic manifestations (aplites. rhyolites) and slight gravimetric anomalies on N 60'axes parallel to neighboring
batholithic bodies (Sidobre).

T\\o geretic hypolhese cân be considered for the stratiform mireralizations :either W. Sn, F, etc. were introduced into the
gritty carbonate series of the black scries summit during emplacement of orthogneissified leucogranite b\ the major phase (Sr)
(MoDtredon orlhogneiss) ; or W. Sn, F. etc. are contemporarv with sedimentation of the black series summit which is regionally
anomâlous for these elements (manifestation ofacid vulcanjsm which degraded and produccd the upper detritalseries (green series).
The emplacement of the granitic apex (geophysical anomaly) lcd to the development of quartz-fc)dspar lcnscs containing only
schcclite and lluorile in the sunmit of the black serics (Auriole. L'llomme-uaut).

Whichever hypothesis is accepted, it is logical to supposc that these stratiform mincralizations could have bcen thc proximate
source for the vein mineralizations since the N 130'fracturing phase could have remobilized part ofthe stratiform metal stock and
pr.,duced the Vontred,,n \ern con\L ntr lion'.
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FIo. 1. - Les régions naturelles du sud du Massilcentral- Localisâtion géographique de
la min(r de Montredon-Labessonnié et des principales minéralisations régionàles(hors
U ct Al).

Natüal regions of rhe South ol'the Massiî cefilral. Localisation of M onÙedon-Labessonnié
mine and othet ui es exc.ept lbr U dnd AI mines.
other miws eÿept lôt U und Al nines.
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1. Situation du district

Géographie (fig. 1)

Le district à W-Sn-F de Montrcdon-Labessonnié (Tarn)est
situé au Sud du MassilCentral français (méridien de Paris), à
80 km à I'E-NE de Toulouse (600 000 hab.) et à 20 km au NE
de Castres (50 000 hab.)

Le village de Montredon-Labessonnié (l 600 hab.)est situé
sur les « Hauts Plateaux » de l'Albigeois cdstallin (alt. 520 m)
qui constituent I'extÉmité méridionale du Massif Central. La
région est sous la triple influence des climats : continental,
océanique et méditerranêen. L'influence océanique est
largement dominante : les vents d'ouest amènent des pluies
relativement abondantes sur les rcliefs (900 mm/an). L'agri-
culture et l'élevage sont très actifs daIls la région. Cependant,
l'économie de la région est encore largement inlluencee par
l'industrie du granite du Sidobre tout proche (pierre [unéraire
et omementale) et par l'industrie textile de la région castraise.

Géologie (fig. 2)

Les terrains paléozoiques de I'Albigeois sont limité§, au
nord,parle Rouergue cristallin,à I'est par le bassin permien de
SrAffrique, au sud par le massif granitique du Sidobre et la
Montagne Noire, à I'ouest par la plaine tertiaire de I'Albigeois
et du bassin d'Aquitaine. læs minéralisations du district sont
encaisséesdans une série azoique qui se relie vers l'est àla série
cambro-ordovicienhe du versant nord de la Montasne Noire
(seul moyen de datation).

Gîtologie (frrg. 2)

Les terrains paléozoiques de I'Albigeois et du versant nord
de la Montagne Noire montrent de nombrcuses minémlisa-
tions à caractère économique, notamment :

F luorine
du Burg (SOGEREM) - minerai extmit + réserves :

0.4 VT FrCa {exploilation en coursl.

- de Montroc (SOGEREM) - minerai
extrait + réserves : I MT/FrCa (exploitation en cours);

- de Trébas (Société Minière des Mines de Trébas) -
minerai extrait + réserves estimees : 0,2 MT FrCa.

Or

- de Salsigne (S.M.P.C. de Salsigûe) - exploitation en
cours. Métal extrait + réserves:110t. Au, 3151. Ag et
600 000 t. As.

Plomb-Zinc
de Peyrebrune (S.M.M.P. Penarroya). Métal extrait,

Pb:60000t: Zn: 35000t; Ag = 130 t (exploitation
arrêtée).

Tungstène
de Montredon (Cie Minière de Montredon). Minerai

extrait : 80 000 t. à 1,08 7. WO3 (exploitation arêtee).

Zihc
- de Saint-Salvy (S.M.M. Penarroya). - exploitation en

cours. Métal extrait + réserves : 450 000 t. Zn et 400 t. Ag.

Ces minéralisations à caractère économique sont accompa-
gnees de nombreux indices en cours d'exploration minière et
d'indices géologiques qui confèrent à cette région une activité
minière importante.

Potentiel économique

Le gisement filonien â wolftamite de Montredon est évalué
à 1,5 MT de quartz à environ 0,7 ÿ{ de WO3. La découverte
d'indices de scheelite stratiforme à Auriole et à l'Hom-Haut.
distants I'un de I'autre de plus de 8 km, étend considérable-
menr les potentialités métal de ce district.

Ainsi, l'ensemble des minéralisations du district de
Montredon doit représenter un potentielde 30 000 t. de WO3.
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FIc. 2. - læs principales unités de socle du Sud du Massif central
(d'après M. Cheneloy, rn géologie de la Frarce, J. Debetmas, 1974,
modifié 1979).

1) Formations paléozoiques antécarboîifères non métamorphi-
ques.

2) Formadons épizonales.
3) Micas et gneiss.
4) Gneiss ceillés et amygdalaires.
5) Formâtions du noyau Arverne.
6) Granites.

the fioin basement units of the South Massif Central ( according to
M. Chene\oy in Geologie de la Frunce, J. Debelnas, 197 4, reaised in
1979 ).

1 ) Non-metamorphic Prccaùoniferous Paleozoic forhations.
2 ) Epizonal fotmations.
3) Micaschists and gaeiss.
4) AmyElalo ol and augen gneiss.
5 ) Aroetnian district formatiohs.
6) Cranites.



2. Géologie régionale

2.1 Lithostratigraphie.

L'ensemble du district minéralisé se superpose à une
structure en dôme des terrains cambo-ordoviciens, qui s'étend
sur 12 km, en direction N 30" E, et sur 4 km, en direction
N 1lf E (,i9. 3 et lis. 4).

Le cceur de cette structure est occupé par l'orthogneiss de
Montredon et son enveloppe de micaschistes (fig. 4 et 5).

Cet ens€mble est surmonté par une série de schistes noirs
(série noire)et par une série schisto-gréseuse (série ve e). Ces

séries sont datees du Cambrien moyen et du Cambrien
supérieur, par continuité cartographique avec les séries
lossilifères du NE de la Montagne Noire.

La série noire comprend, de bas en haut (fig. 6) :

l. - un niveau dolomique rapporté aux calcaires à
archaeocyathus du Géorgien moyen ;

2. - des schistes noirs pyriteux, à ûiveau repère ponctué
de nodules phosphatés, formant le corps essentiel de la sêrie
noire;

3. - une série d'alternances schisto-grés€us€s à passees

carbonatês.

2.2 - Tectonique

Ltnsemble des terrains est affecté par la tectonique
hercynienne polyphasee.

La déformatioi souple majeure est isoclinale et induit une
schistosité régionale subhorizontale. læs plis isoclinaux, bien
visibles dans le matériel épimétamorphique, reprennent une
fine liréation (linéation lr) dont les structures plissées
correspondantes ne sont visibles qu'à 1'échelle microscopique.
La schistosité correspondant à la déformation majeure est
donc une schistosité 52 et les plis isoclinaux visibles à
l'aflleurement sont des plis P, (lig. 7). La schistosité S, évolue
à partir d'une schistosité de strain-slip vers une schistosité de
flux, de l'extérieur (schistes verts) vers le cceur de la structure
de Montredon (micaschistes, orthogneiss), évolution semblâ-
ble à celle observée en bordure du granite du Sidobre (zone du
métamorphisme de contact). Des decollements tangentiels

La série ÿerte contient, de bas en haut :

1. - des schistes sériciteux gris clairs à niveaux volcano-
détritiques provenant du remaniement d'un volcanisme rhyo-
dacitique i

2. - un niveau plus pélitique caractérisé par des lits de
schistes bariolés (rouges et verts) ;

3. - un ensemble gréseux formé par des grès lités
ferrugineux, en alternances avec les schistes bariolés, puis par
des bancs de quartzites massifs.

La série schisto-gréseuse verte est relayee. au nord du
district, par la série des schistes ardoisiers de l'Albigeois
(Ordovicien supposé) qui contient des formations volcano-
détritiques acides, à la base, et des formations volcaniques
basiques (coulees, pillowJavas), au sommet.

L'essentiel des minéralisations à W-Sn-F du district de
Montredon estencaissé dans les micaschistes et la série noire;
il déborde très peu dans la série verte.

importants au contact série verte - série noire se font suivant le
plar de cette schistosité.

L'ensemble des structures majeures (schistosités Sr-S, plis
P2) est déformé par une tectonique de « serroge » (buckling).
L,es plis majeurs P3, induits par cette déformation tardive,
sont responsables de la structure cartographique anticlinale
(de direction N 30" E) déjetée vers l'est. Des plis mineurs P,
(plis N 12ÿ et kinks conjugués Nl50-N90) interfèrent
localement avec les precédents (dôme de Montredon).

La tectonique cassanae parâit étroitement contrôle€ par la
déformation souple tardive et par les surfaces d'atisotropie
majeure telles que la schistosité S, ou les contactsentre roches
de compétence différente.
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er localisation dcs principales concentrations mélallifères.

I - Tertiaire: 2 Schistes ardoisiers de l'Albigeois: I - Série

verle : d Schistes gréseux verls à nileaux cârbonatés. b Schisles
greseux gns a nileuu\ v,,lcanoièlolrques. . Cre\. qLJrl/rle\ er

ichistes bariolés; 4 Série noire i a Schislcs noirs 8réseux à

pyrite. b Scbistes noirs à nodules phosphalés et lenlilles
carbonatéesr 5 Calcaires eI dolomies: 6 Micaschisles d§

Montredon; 7 Orthogneiss dc Montredonl 8 Granite: 9 -
Mines en activilé l l0 - Filons à woliramile : I I Filons de quartz
el lluorinei l2 Minéralisalions slraiiformes (W_F)i il Brèches Litholoqùol nap ol the Montrctlon-Lahessonnié ùed

und locarion oJ main ore deposits.
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1. All'rvions, T€rtiaire; 2.Séri€ schisto-grésêuse verte;3.Séris schislo-carbonâté€ noire; 4. dolomies; 5. Micâschistes;
6. Graniæs, microsrâniÉs;7. Orthôsneiss; A. Filons à fluorine {E-W);9. Filons à wolfrâmite ou sch€elite (N 130 oE) j 1O. Frêcturstion;
1r.Brêchesàtourmaline;12.Princip6lesoçcu.encssminéraliséesenWj13.Con10urs9éologiquessupposéssouslacouvertur€tertlair€.

Frc. 4. Carle géologique du dôme de Montredon-Labessonnié :

læâlisation des principales occurrences minéralisées en tungstène.
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Deux grands groupes de fractures minéralisées se

différencient par leur orientation moyenne : groupe de
fractures N 130" E (N 140' à N 120" E) et group€ de fractures
Ew (N l lcr à N 80" E). Un diaclasage géûéral NS et Ew
affecte toutes les roches et l'ensemble des fractures.

L'âûalyse structurale montre que les fractures de direction
moyenne N 130"E sont les plus précoces. Elles sont
interprétees comme des fentes de tension orthogonales aux
axes de granitisation N 60' E (Sidobre). La fractumtion Ew
est induite par la tectonique souple tardive comme le
montrent les relations spatiales des plis P3, NS, avec les fentes

2.3 - Plutonisme et déformation

Régionalement, on connaît des granites de composition
granodioritique à monzogranitique, d'âge tardi-hercynien
(290 MA) : il s'agit du granite de Peyrebrune (Delpont, 1973),
à l'ouest, et du granite du Sidobre, au SE, (fig.3). Les
manifestations péribatholitiques (aplites, microgranite,
rhyolite) et l'auréole de métamorphisme liées au granite du
Sidobre, le plus proche (3 km), tangentent la structure de

Frc. 6. - Coupe lithologique établie au nord de Montredon.
(M. Boudrie, 1977, modifié 1979).

Litholoqit:al section N. oj Montrcdon.
( M. Boudrie 1977, modifiet 1979 ).

Montredon sur sa bordure est et sud-est. Certains pointe-
ments de microgranite et de rhyolites observés immédiate-
ment du nord de Montredon (la Mouline le Bayssas),
présentent la même composition modale et les mêmes
caractères pétrographiques que ceux de Peyrebrune (fig. 8) et
se rapprochent du granite du Sidobre (granite bleu du cceur,
Borel, 1978).

rectilignes ou en échelons, d'une part,et avec leszones abritees
(zones « d'ombre tectonique »), au pourtour des massifs
indurés, d'aitre part. La mobilité des fractures EW reste
importante jusqu'au Permien (êpisodes de distension et de
compression); elle s'atténue ensuite au Mésozoique et au
Tertiaire (rejeux verticaux). A ce groupe de fracture§
correspondent les grands filons quartzeux, en relief dans le
paysage, souvent associés à des concentrations de fluorine, du
nord au sud : filons de Mont Roc - St Jean de Jeanne (12 km),
Iilon de Roquemaure ( 18 km), filon de Moulin du Roy - Berlan
(3 km) (fis. 3 et 5).
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Ale N50'du dâme d. Iaontredon

/..
Filons à wolfronr (Moôinedon )

Filons À scheelire (Bud.t )

Nrveou q'rorizo

lorôte ryrneirrqu.s

Ftc,. 7. Schéma des déformations régionâles.

A BIoc diagrâmme schématjque des dèformarions:

B Détail de la figure A : plaque mince montrant des plis 2 dâns
ur matériel gréso-pélitique (Guérangé. 1970 rnodifié): Br charnière
d'un pli synschisteux; B, Ilânc de pli synschislcLrx i

C Schéma théorique d après Hobbs-Mcâns-Wiuiams (1976).

L'orthogneiss de Montredon, de composition leucograniti-
que, s'individualise nettement des autres granites de la rêgion
(fig. 8 A) bien que certains Iaciès dc bordure du granite du
Sidobre s en rapprochent (2 et 3, fig. 8 B).

Le corps granitique du Sidobre s'allonge suivant une
direction N 60", parallèle à la bordure nord de la zone axiale
de la Montagne Noire et de nombreuses lames granitiques se
placent dans le plan de la schistosité majeure S2. En outre, des
lames d'aplites, de pegmatites ou de quartz sont sécantes sur
les contacts granite-encaissant et sur la schistosité 52. Ces

Schene of ruqional deformations.

corps sécants se placent daûs les plans axiaux des plis tardifs
P.-P,r. Ces caractères structuraux joints à l'étude de
diflérentes générations de minéraur de métamorphisme, en
bordure dLr grânite, montrent que la mise en place de ce
granite débute dès la déformation maieure (plis P,) et se
poursuit pendant h deformation tardive rplis P.-Po)i

L'étude statistique de la fracturation dans le massif du
Sidobre (Borel, 1978) met en évidence deux systèmes de fenres
de tension précoces, à remplissage pegmatitique : un système
N 140p orthogonal à l'allongement N 60o du massif; un
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FIc. 8. Positions des roches granitiques du massildu Sidobrc, de
l orthogneiss dô Montredon et de différents affleuremcnts
granitiques de Pelrebrune. dans la représenlâtion graphique de lâ
classification de A. L. Streckeisen (in Borel, 1978, Barras. 1979).

A Roches granitiques de Montredon et Peyrebrune (Barras,
1979) 1. 2 el 3 orlhogneiss i 4 microgranile de la Gabié i 5 aplite
porphyro,de de Sârnt-Pie.re; 6 microgrânite de Bâyssaslâ-
Mouline; 7, 8 et 9 microgranite de Peyrebrunei l0aplite de
Lacoste.

B Rochcs granitiques du Sidobre (Borel, 1978) - I granile
clair;2 granite aplitiq ue gran ophy rique ; 3 grani!e aplitique à deux
micas; 4enclaves sombres: 5 granite bleu (ccEur du massiQ:.
6 grinite bleu à grain fin; 7 8rânite inlerrnédiaire.

système N 110'orthogonal aux plis P. de I'encaissaût. Le
passage d'une direction lilonienne à l'autre paraît continu
(directions intermédiaires). Cet ensemble est recoupé par des
diaclases NS et EW.

Pour l'orthogneiss de Montredon, l'étude structurale
(8. Guérangé, 1970) montre q ue les faciès fins et porphyriq ues
du cceur du ma\sif uomme lcr laciès microgranitiqucs ct
aplitiques de la périphérie sont affeclés par la schistosité

2.4 - Métamorphisme

La superposition de plusieurs phénomènes rectoûiques et
magmatiques rend délicate l'interprétation des différentes
générations de minéraux de métamorphisme que l'on observe.
La série cambro-ordovicienne épimétamorphique est affectée
par un bombemcnt du soclc : l'isograde de la biotite paraît
bien se mouler sur I'orthogneiss et les micaschistes du ceur de
la structure. La biotite accompagnée d'andalousite, pyroxène

Position o.l Sitlobre gtu iric rccks: Montredon orthagneiss a d
àilftrent qranir iL exposures of Pelrebrune in rhe gruphicol nethod of
A. L. Streckeisen.

majeure S, (cataclase), elle-même déformée par les plis tardifs
de serrage P3-Pa (figures en dômes et cuvetttes, Ilg.4. 5 et 7).

Pour B. Guérangé, I'orthogneiss proviendrait d'un granite
(leucogranite) d'âge soit anté-cambrien, soit calédoûien. repris
par I'orogenèse hercynienne.

Récemment, M. Lelubre et E. Barras (1979) démontrent
que cet orthogneiss serait, en fait, un leucogranite mis en place
au cours de la déformation majeure hercynienne (Dr).

et amphibole est nettement orientée dans la schistosité S2 et
déformee (microcrénulation) par les plis P.. Une seconde
génération de minéraux de métamorphisme (biotite, andalor-t-
site en traces et pyroxène localement) se superpose à la
précédente et son domaine, encore mal défini, paraît plus
ètendu: ces mrnéraux.e dèreloppent sans orientation
particulière.



3. Minéralisations filoniennes à W-Sn (F")

3.1 - Le champ filonren à
Montredon-Labessonnié

wolframite de la Frégère : gisement de

Le champ filonien de Montredon est situé à 2 km au nord
de cette localité, près du hameau de Lacoste (fig.4-9). Les
filons, en partie masquês au nord, à I'est et au sud par le
recouvreinent éocène, ameurcnt dans deux talwegs : le talweg
de la Grillade et Ie talweg de la Frégère, drainés par deux
amuents du ruisseau de Bezan. Reconnus d'abord dans
l'orthogneiss (carrière de la mine), l€s filons ont ensuite été
exploités 

"ssentiellement 
dans le talweg (micaschistes) de la

Frégère où le recouvrement tertiairc est absent. Cet ensemble
constitue le gisement de wolframite de Montredon. Au nord,
le dyke de quartz de Roquemaure limite le gisement
actuellement reconnu (lig. 9).

3.1.1 - Historique

La wolframite fut découverte en 1942 par Monsieur
Caminade, habitant de Montredon. Il fallut attendre que
Monsieur Longchambon ramène vers 1950 de la wolframite à
la SMPC Salsigne pour que les premiers travaux soienl
entrepris et que la Compagnie minière de Montredon
(C.M.M.) soit crêe€. l,es filons de quartz à wolfBmite de
Montredon ont été exploités, entre 1955 et 1960, par la
C.M.M. qui a extmit en travaux souterrains 80 000 t à 1,08 %
de WO3. En 1960, l'exploitation est arrêtee en raison de la
conjoncture economique mondiale délavorable et en raison
des dillicultés de l'exploitation minière (mauvais tenue des
termins). Entre 1960 et 1971, une suite de prospections et
d'étud€s meneÆs par le BRGM, aboutit à la decouverte
d'autres faisceaux hloniens, vers le Nord et vers le Sud du
gis€ment de Montrcdon.

En 1978, un syûdicat de recherche groupant le BRGM, la
SMMP et la CMM, a entrcpris l'étude dtxploitabilité du
gisement en carrière (open-pit) (fig. 12 a).

Ltnvelopp€ economique du gisement est êvaluee à 1,5 MT
de quartz à envton 0,7 f{ de WO., dont 80 0OO t à 1,08 % ont
été exploitees entre 1955 et 1960 par Ia C.M.M.

3.1.2 - Lithologie et structure de I'encaissant

Les minéralisations filonienlles sont encaissées dans
l'orthogneiss et les micaschistes qui les surmontent;

I'ensemble est en partie recouvert par des dépôts tertiaires :

formés sous climat lropical humide, ils débutent par une
croûte ferrugineuse discontinùe surmonte€ d'argile à graviers
éocènes, auxquels se mêlent, vers le nord de la Frégère, des
éboulis et colluvions provenant du dyke quartzeux de
Roquemaure (alt. 600 m) (fi9. 12 rt).

3.1.2.1 - L'orthogneiss

L'orthogneiss, tel qu'il apparaît dans la zone filonienne, est
une roche claire, à texture laminaire, se présentant sous des
faciès porphyriques, grenus et llns. Il est composé de
feldspaths potassiques (perthite albitisee), de plagioclase
(albite), de muscovit€, de biotite (rare) et de minéraux
accessoires : apatite, leucoxène, zircon, tourmaline. (Vialle-
fond, 1963 ; Guérangé, 1970).

3.1.2.2 - Les micaschistes

L€s micaschistes sont très sombres et en général se dêlitent
très facilement dès qu'ils sont à I'air libre (altération argileuse
intense). Ils sont constitués par des alternances millimétriques
de lits micacés à biotite (dans la schistosité majeure), chlorite,
muscovite, et de lits quartzo-feldspathiquçs à biotite orientée
perpendiculairement à la schistosité majeure (Sr). En
minéraux accéssoiies, on note de nombreuses baguettes de
tourmaline, des apatites et zircons (rares) ainsi que des
produits titanês (rutile, leucoxène). Il existe aussi des lits
centimétriques à décimétriques essentiellement quartzo-
feldspathiques rappellant d'anciens matériaux tuffacés acides
(pulvérulantsen aflleurement). Près des filons à wolframite ou
Iocalement près de l'orthogneiss, les micaschistes s€ chargent
en tourmaline (Viallefond, 1963; Pagès, 1972 ; Boudrie, 1977).
En dehors des altérations hydrothermales aux éportes des
lilons, les micaschistes po ent ass€z fréquemment les traces
d'une profonde liriviation à partir de la paléosurface tertiaire.

Dans la zone du Piboule, les micaschistes, iortement
indurés près de I'orthogneiss, renfelment des niveâux à grc[at
(almandin sÉssartite), à amphibole (hornblende), clinozoisi-
te, apatite, sphène, zircon (Boudrie, 1977) (ûg.4).



m

I
-l
2o
-t
o
m

=ô2-la
m
c,o
?
È
m

oz
=

FIc. 9. Carte du gis€ment Iilonien à wolframite de Montredon_
1- Tertiâire; 2-sériô verte; 3 - micaschistes: 4-
orthogneiss;5 - filon de quartz à wolframite;6 filondequarlz
de Roquemaure;7 - galeries trâcées entre 1955 et 1960 par la
C.M.M.;8 - carrière, 1978.

\

Map of »olframite lorle deÿosit Montedon.
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Fro. 10. - Diagramme synthélique des éléments structurâux
du gisement de Montredon (canevas de Schmid! hémisphère

supérieur).

I - enveloppe der pôles dei sLlrfaces 52: 2 - dlsperston règonale
des pôles de surface S, I 3 - plan 52 moyen dâns la cârrière: 4
enveloppe des pôles de lithoclases des I'ilons et de l'encaissânt (le
diaclâsage subverticai tardif NS et EW n'a pas été représ€nté),
remarquer qu'une pârtie des lithoclases est subpaÉllèle aux plans de
la schistosité(au centre NE du diagramme);5 - enveloppe des pôles
des lineations 13/S, (axes des plis chevrons), 7 - axe de symét e N 30
corespondant à la dircction moyenne des ûicroplis chevrons et à
I'axe général du dôme de Montrcdon.

M ontredon deposil. Syntheîic sttÿcturol diagtam.

3.1.2.3 - Structure

La schistosité majeure S, affecte les micaschistes,
l'orthogneiss (cataclase) et le contact micaschistes-orthogneiss
(tourmalines). L€ pendage d'ensemble de cette schistosité,
3f Nord, est conforme à la position du secteur, sur le flanc
nord du dôme de Montredon. læs plis P, sont rarement
visibles mais les figures de transposition S,-S, (flancs étirés de
plis isoclinaux) sont fréquentes dans les micaschistes.

L'ensemble micaschistes-orthogneiss est déformê par les
plis tardifs P3-Pa,.d'axes suborthogonaux, qui interfèrent en
donnant des figures en « dôme » et cuvette d'échelle
kilométrique : (cuvettes de micaschistes de lâ Frégère et de la
Grillade séparees par le dôme d'orthogneiss du Moulinas)
(lig. 5 et 11). Certains niveaux de tourmalines montrent des
figures de transposition (plis Pr), d'autres sont orientés dans
les plans de la schistosité Sz et replissés par les plis P.. En
outre, une tourmalinisation se développe, dans la schistosi-
té Sr. à partir des èpontes des lilons.

3.1.3 Relations filonsdéformations

L'analyse structurale du système filonien (fig. 10) dans son
cottexte immédiat p€rmet,en premier lieu, de situer la mise en
place desfilonsentre la déformation majeure (schistosité 52)et
la déformation tardive Pa. En efIet, les lilons recoupeni la
schistosité 52 et sont déformés par les plis P4 (N ll0'). C€tte
déformation se manifeste par des plis de style kinks bands €t
des fractures conjuguees (N 1 10"-N 150') à pendages subverti-
cal et subhorizontal (composante cisaillante qui réactive les
plans de schistosité). Enfin, les filons et les micaschistes sont
recoupés par un système de diaclases subverticales, plus
tardives, de direction NS et EW. læs relations entre les filons
et les plis P3 sont plus délicates à preciser. l-€ report sur
diagramme des éléments structuraux (fig. 10) met en relation
directe les lilons avec des fentes de tension ortbogonales à
l'axe à du bombement anticlinal N 30 (diaclases ac fig. 7).
Cependant, si cette relation est exacte, I'ouverture des fentes
paraît relativement precoce, puisque les filons sont allectés par
url système de fractures conjuguees N 50'-N 170', à pendaç W
et E, qui semble bien correspondre (dans uû matériel
compétent) à la schistosité de fracture N 30', plan axial des
microplis PJ. qui allectent les micaschistes.

Dans leur contexte régional, d'ailleurs, ces fentes de
tensions N 130o, pouraient rappeller les fentes de tensions
precoces décrites précédemment dans le $anite du Sidobre.

3,1.4 - Formes et dimensions des corps minérali-
ses.

Le champ filonien de la Frégère a été reconnu su! 600 m de
long(en tnvaux miniers) et sur 300 m de large (lig. 9). Au NW
de cette zone, des ameurements filoniens se suivent jusqu'au
dyke de Roquemaure (300 m). Vers I'E-S-E, la « cuvette de
micaschistes » a été reconnue par une campagne géophysique
(sismique réflexionl. sous les argiles à grariers. sur une
extension d'environ 500 m et urle plofondeur moy€nne au
c€ntre de la cuvette de 100 m.

Le faisceau lilonien de la Frégère est formé par plusieurs
groupes de lilons composés chacun de lilons êpais (0,30 à 2 m
de puissance) et de filons minces (< 0,30cm). Dans
Itnsemble,les filons épais sont plus réguliers (fig. 11 et l2)que
les lilons minces qui s'anastomosent fréquemment. Les
premiers ont une direction de N l3CP E et un pendage moyen
de 60" S. Pour les seconds, la direction varie entre N 160o et
N 1 l0 E et le pendage varie entre 4ÿ et 85" S. Certains filons
pÉsentent des structuresen « rElais », dans le plan horizontal,
et convergent vers le bas pour former un lilon épais unique.
læs intercalations f oniennes dans les plans de schistosité S2

sont rares.

3.1.5 - Composition des corps minéralisés:
minéralogie, para genàes

læs lilons sont constitués de qua z à eclat gras et à cassùres
esquilleus€s, avec de rares géodes centimétriques. Il existe,
localement près des épontes, des feldspaths (potassiques)et de
fins cristaux de tourmaline. Le passage avec la roche
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FIc. ll. - Coupe SW-NE du gisement filonien de Montredon.
PositioD des travaùr miniers 11955-1960) et de lâ carière {t978).
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Montredon lode deposit. Cross seclion SIrl-À8.
Locotion oJ nlining \rorks (1955-1960) and open pn ( 1978).
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Frc. 12

. 4l vue d'unepartie du gisement de Montredon : lesfilonsdequartz
à wolframite âpparaissent de couleur rougeâtre dans les micaschistes
sur les flancs des cirq gradins visibles de la cnrrière et en trainêe
blânchâtre sur le decapâge de surface: sous le bojs. en haut de la
photo, recouÿremeni des micaschistes par lesârgiles rouges à graviers
du Tertiaires.

ô) Iilon de quartz à wolframite. sali par des oxydes de fcr el argiles
rÔuges.

.) abattâge d'un filon mince une fois dégagé de son toit de
micâschistes.

a) Moitrcdoù open-pit-ReùJish Veins of qu<ntz and *olfranie ii
ài and lr) \ein ol quâ(z ând wolframire.

12à





FIÇ. 13 - Fragmenl d'un flon de quartz, scié dans le sens du lilon,
mortraDt des cristaux de wolfmmitede 2 à l0 cm de loûg.

Q artz teh \ÿith $)olfrafiite crÿstals.
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FIc. 14 - Filonnet (2cm de puissânce) de quartz à wolftamite
encaissé dans l'orthogneiss; remarquer la zone silicifiée qui
renfermc de la scheelite (le trou cûculaire a été réâlispour prélever
une plage de scheelite).

Quatt z \oYranire Yeinlet.

FrG. 15 - Fragment (12 cm de long) de carotte dc soDdage réalisé
sur le niveau minéralisé de l'Hom-Haut; à Sauche vu€ ea lumière
naturelle. àdroite vuedu mêmefragment en lumière ultÉ-violette :

les points blaDcs (scheelite ) sont conformes au fin littage de Ia roche.

Dtill-hole, mineralized letel of « I'Hom-Haut ».

;r3
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encaissante est très traDché et on observe. dans cette dernière
un fin lisere de mrcr bl,rnc drsposè perpendrculairemenl au
filon rfig. l2 à1. Aucune mrneralisaliôn èn tungsrène n a èrè
encore observée dans lcs micaschistes encaissants. Ces
derniers sont localement chargés de tourmaline dont la
proportion augmente en se rapprochant des {llons.

L€ ûinéral essentiel de tungstène est la wollramite. Elle se
présente en cristaux centimétriques à decimétriques dont la
répartition dans le quartz esr très hétérogène (llg. 13) : soit en
« nid » ou agrégat cristallin dont certains constituent des
« boules » de plusieurs dizaines à quelques centaines de kilos,
soit répartis plus régulièrement p€rp€ndiculairement aux
épontes. Des analyses chimiques montrent que cette
wolframite correspond aux teneurs intermédiaires de la série
ferbérite - hubnérite, légèrement plus proche. toutefois, du

FeO
nôle Iêrberil..ü\ec un rapport . - - 1,J5.'' MnO

nitc, bismuth natif, cosalite. bravoïte, cubanite, emplectite,
mackinavite. rnatildire, molybdénite. pavonite, wittichénite,
stannitc. De 1rès rareset très pctits (< I 0 p) grains d'or natifet
d'électrum ont été obscrvés en association étroite avec les
minéraux bismuthifères et le mispickel. (Pcrmingeât et.r1.,
1971 : Pierrot et a/., 1976).

Les filons encaissés dans l'orthogneiss sont bien moins
connus par mânque d affleurement ct de trâvaux miniers;
cependant, on a pu faire les constatations suivantcs sur le
dôme du Moulinas et dans le ravin du Piboule :

- les filons de quartz de puissance métrique (dôme du
Mor-rlinas)à centimêtrique (ravin du Piboule)ont lendance à
former un stockwert i

- dans les filons centimétriques. les épontes montrent une
silicillcation de l'orthogneiss sur quelques centimètres avec
présence de cristaux de scheelite (fig. 14):

- la même paragenôse sLllfurée accompagne quartz,
wolframite et scheelite, mais il semble que la cassitérite y soit
plus fréquente.

3.1.6 - Altérations

. Comme pour les micaschistes, une altération due à la
faléosurface tertiaire très prochc, est visible dans les filons.
Une argile rouge s'insinue entre les blocs quartzeux à partir
des plans de fractures qui les délimitent, d'où l'aspect
rougeâtre des lilons (fi9. l2 ô). Cefte argile contient des lraces
de tungstène. Localement et en très faible proportion.
l'altération de la wolframite débute par la formation de
scheelite qui se développe sur Ies plans de clivage ou sur les
plans de fractures des cristaux. La scheelite se préscnte soit
sous forme microcristalline. soit sous forme d'enduits
blanchâtres opalescents. A un stâde plus poussée de
l'altération, les cristaux se transforment en une poudre brune
pulvérulente formée de goethite et d'hématite. Enfin,
l'altération aboutit à la formation de boxworks de woiframite.

Wo.
FeO
MnO

1 2 (')

74,t6 ',76,t6

14,40 13,62
10,93 9,70

Localement, la wolframite s'altère en scheelite qui peut
alors former des enduits fins daûs les fissures tardivcs du
quartz.

La scheelite primaire en cristaux millimétriques à
centimétriques est rare et souvent localisée dans les zones à
feldspath. De Ia cassitérite y est alors associée en cristaux
pouvant atteindre 1cm, ainsi que de la fluorine et de petits
prismes de béryl (rares) (Viallefond, 1963).

Une paragenèse su lfurée qui représente à peine I /10 000 du
minerai lilonien tout-venant accompagne celle à W (Sn, F).
On peut citer par ordre d'abondance : pyrite. mispickel,
pyrrhotite, marcasite, chalcopyrite, blende, galène, bismuthi-

3.2 - Les filons à scheelite du Budel

Il faut signaler, à proximitê de la ferme du Budel (fig. 4),
sur la rive droite du ruisseau du Moulin du Roy, à 2,5 km au
SWde Montredon,des ameurements de quartz à scheelite. Ce

11) Analysesde wolframite de Montredon prélevee dans deu x Iilons
dillércnts (Pasès, 1972).

sont des fragments de filons de quartz de direction N 140. dont
la puissance peut atteindre plus de 2 m et dont I'extension est
masquee par le recouvrement. Ils sont encâissés dans les
micaschistes, proches des dolomies formant la base de la séric
noire sus-jacente. La minéralisation en scheelite et wolframite
(plus rare) est encore mal connue en raison du recouvrement.



4. Minéralisation stratiforme à scheelite et fluorine

4.1 - Historique

Dès 1960. la région de Montredon était incluse dans la
prospection alluvionnaire stratégique entreprise par la
BRGM, et des anomalies en scheelite. cassitérite et fluorine
apparaissaient au nord et au sud du dôme orthogneissique de
Montredon. encourageant la recherche de corps minéralisés.
En 1971, les campagnes de prospection (J. Guilliams -
SOMICA) et les études géologiques et métallogéûiques
régionales (Laboratoire de Minéralogie. Université de
Toulouse, L. Pagès et al., 1971) ont permis de localiscr à
Auriole une minéralisation en scheelite et fluorine liée à des

niveaux de shales à lentilles quartzo-feldspathiques interstrâ-
tifiées dans un horizon lithologique bien défini : sommet d'une
série de schistes noirs (série noire) au voisinage du contact
avec les schistes gréseux sus-jacents (série verte) (L. Pagès,
1972). L'utilisatioD en prospection de ce nouveau guide de
recherche conduit à la découverte. en 1972, par le BRGM.
dans h cadre d un syndicat de recherche avec la SMMP et la
CMM, d'autrcs indiccs, notamment de celuide l'Hom-Haut,
8 km au nord d'Auriole.

stratiforme et filonienne à scheelite et fluorine4.2 - Minéralisation
d'Auriole

1.2.1 Situation

Les minéralisations d'Auriole (ferme d'Auriole) sont situées
sur les flancs du ruisseau du Pujet, alluent de rive droile de
l Agout, à 6 km au SSW de Montredon et à l2 km au NNE de
Castres (fig.4). La découverte des premiers indices, en 1971,
rpar J. Guilliams, SOMICA), a fait l'objet d'un permis de
recherches (permis d'Auriole). Depuis 1976, la SMA
rSté Minière d'Anglade) a entrepris l'étude économique des
minéralisations, dans le cadre d'une option de recherches
.onsentie par la SOMICA.

On ne donnera ici que les principaux résultats acquis par
L. Pagès (1972) er F. Tollon (inédit 75).

-1.2.2 - Lithologie et structure de l'encaissant

Les minéralisations d'Auriole sont localisees dans l'horizon
,l alternances schisto-gréseuses à lentilles carbonatees du
ommet de la série noire. Notons que cet horizon est très

semblâble à celuiqui renferme les minéralisations stratiformes
en blende de la région du Sidobre, district de Saint-Salvy
rP. Béziat et ol.. 1976; L. Barbanson, 1979). (fig. 16).

La série noire est constituée essentiellement par des schistes
noirs, rochc tcndre et friable tachant les doigts. Comme dans
la région dLr Sidobre, les schistes noirs contiennent dcs
niveaux à nodules phosphatés.

Si les lamelles de biotite sont rares, par contre, l'abondance
locale de pyrite donne en affleurement de nombreuses
efflorescences : gypse. mélantérite, piquéringite et granules de
soufre. limonite.

Le [iveau minéralisé se localise nettementen surface grâce à
une rubéfaction préférentielle. ll est surmonté par un banc de
dolomie noire à sulfures disséminés (pyrrhotite, mispickel
(rare), pyrite) de 4 à 5 m de puissance sur la rive droite du
ruisseau du Pujet, passant localement à desjaspes limoniteux
sur la rive gauche proche de la paléosurface tertiaire. Sur les
flancs du ruisseau d'Auriole, on observe un puissant chapeau
de fer (5 à 6 ml au conlact de la série \ene sus-jacenle.

Le sommet de la série noire est légèrement biseauté par un
contact tangentiel (phase 2) situé à la base de la série schisto-
gréseuse (série verte).

La série verte débute par une assise dc schistes clairs.
sériciteux, puis devient plus gréseuse avec des passées

volcaûo-détritiqucs (plagioclase An 10/30).
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La schistosité majeurc S2. dans laquelle se placent les
lentillcs quartzo-feldspalhiques minéralisées est plan axial de
micropljs isoclinaux P, à charnières courbes (N 160' à N 40').
Lâ situation des ailleurements. sur la bordure SW du
bombement anticlinal (P3) de Montredon. expiique la
direction générale NS de la schistosité et son faible pendage.
l5o à 25". vers l'ouest. Dans le détail cependaût. les pendages
des schistes et des niveaux minéralisés sont perturbés par des
plis mineurs P3 (N 30" E) et par dcs plis de rype kinks-bands
Pr {N ll0'). Lc système lilonien N 140", à scheelite, présente
les mêmes caractéristiques struclurales que cclles des filons à
wolframite de Montredon. Les filons N 130'sont recoupés
vers le sud (Estivigné) par un faisceau de filons EW (N 80'-
N 11ff) ii paragenèse mésothermale et épithermale et à F
(CuZn-Ba), (Escande. 1 974).

4.2,3 Forme et dimension des corps minéralisés

La mlnerali\àlron en lcheeli(e et fluonne e5l strictemenl
localisée sous le niveau de dolomie noire et se présente donc
grossièrement commc une « couche » de 5 à 8 m de puissance.
L'intersection de la structure géoiogique d'ensemble e1 de la
topographie (vallée du Pujet) donnent aux ameurcments
minéralisés la forme d'un « V » fermé vers lâmont donl les
branches ont 300 à 400 m de lorg et plongeût de 15 à 20'vers
le NW. Dans les schistes noirs sous-jaccnts. on a obscrvé
quelques filons et filonnets quartzeux ii scheelite de
direction N 140" e1 des bombements d'axes N 30' à N 60"
constitués de roches indurées riches en tourmaline en
mispickel (Iig. 16).

4.2.4 - Composition minéralogique et géochimi-
que des corps minéralisés.

4.2.4.1 Minéralogie

Le niveau minéralisé cst constitué de schistes ruhéfiés- dc
schistes noirs. de lentilles quartzo-fcldspathiques très iriables
et de petits niveaux càrbonatés gris sombre. Ces faciès
semblent disposés de îaçon rythmique. De petits filons de
quartz (N 140") recoupcnt cet cnsemble.

La mauvaise qualité des roches en allleurements n'a pas
permis d'étude pétrographiquc finc. Cependant, la scheelite
(< 1 mm) et la lluorine millimétrique paraisseùt être des
constituants des schistes rubéfiés au même titre quc lc quartz.
les phyllites (séricite, biotiie)et les bâguettes de tourmaline :de
nombreus€s fissures sont remplies de fluorinc et scheelite. Il
faut signaler la présence de grains de diopside recueillis en
fond de batee sur rainuragc du niveau minéralisé.

Les lentilles quartzo-feldspathiques, de 10 à 30cm de
puissance. avec des allongements plurimétriques, semblent
conformcs à la lithologie apparente de l'ensemble bien que
localement, dans le détail. elles soient légèrement sécantcs. La
fluorine peut en être le constituant essentiel (30 ?â) avec les
feldspaths potassiques damouritisés. La scheelite se prêsente
en grains millimétriqùes. La tourmaline est fréquente. On y a

observé aussi de petits béryls (de quelques millimèrres à 2 ou
3 cm dc long) et locâlemeDt des touffes de muscovite parfois
associée à des grains de cassitérite ct de mispickel. Des plages
xénomorphcs dc Iluorapatite sont fréquentes.

Lcs filons N 140'. à pendage subvertical à 80" N, de
puissance décimétrique à métriqùe. s'incurvent parfois dans la
schistosité majeure Sr. prenant en écharpe les passées
quartzo-feldspathiques. Outre du quartz soùvent cxclusif, on
y rencontre de la scheelite en plages ceùtimétriques, des
feldspaths lmicrocline) renfermant des béryls. des cristaux
centimétriques de cassitérite et de mispickel, des plages de
fluorine et de la muscovite et de la tourmaline près des
épontes.

Dans lcs schistes noirs sous-jacents au niveau minéra1isé, on
observe une intense tourmalinisation des épontcsjusqu'à 1 m
des filons quartzeux. La tourmaline allongée perpendiculaire-
menl au filon suit le litagc ou la schistosité majeure (S2f
Exclusive près du filon, elle diminue d'importance en s'en
éloignant. Mispickel en cristaux millimétriqucs ct grains de
scheelite y sont associés.

4.2.4.2 Paragenèse

1. Dans les schistes rubéfiés: quartz, séricitc. biotite,
fluorine, schcelite. tourmaline. diopside.

2. Lentilles quartzo-feldspathiques : quartz, feldspath
altéré. fluorine, scheelite, mispickel, muscovite, béryl,
cassitérite. fl uorapatite, tourmaline, diopside.

l. Filon N J,10' : quartz. microcline, scheelite, béryl,
cassitérite, mispickel. muscovite. tourmaline, wolframite,
pyrrhotite. stannite. or natif, bismuth, bismuthinite, blende.
chalcopyrite. pyritc. Dans les épontes : tourmaline. scheelite.
mispickel. p) rrhotite. pyrire.

4. Filon N 80" à N 110" E - Citons ici, pour mémoire, les
paragenèses recueillies dans les filons de Payssel-Estivigné
(immédiatement au sud des aflleurements d'Auriole) ct les
filons de Moulin du Roy Le Berlan, au NE: quartz,
mispickel, sidérite, ferbérite, fl uorine. chalcopyrite, blende,
galène, pyrite. barytine, salTlorite, (P. Béziâr. 1964 : P. Béziat et
ul..1966.L. Pagès, 1972; B. Escande, 1974; R. Pierrot et dl.,
1976]l.

4.2.4.3 - Géochimie

Des analyses réalisées sur les schistes noirs du cceur de la
série noire, sur ceux proches de la couche (12 m) et sur le
niveau minéralisé, ont donné les résultats suivants (L. Pagès,
t972\:

- la série noire présente des anomalies en W, Sn. As, B,
nettement plus exallées vers le sommet de la série.

- le niveau minéralisé a, en moyenne, des tencurs l0 à
100 fois plus élevees quc celles de la série noire en W, Sn, B. As,
Be; une analyse sur un échantillon moyen représentatif a
donné 9 :'.. de fluor.



4.3 - Minéralisation stratiforme à

4.3.1 - Situation

Les minéralisations stratiformes de I'Hom-Haut sont
situées à 3 km au nord du villâge de Montredon (fig.4). Un
affeurement d une vingtaine de mètres de iong, découvcrt cn
1972 par le BRGM et la SMMP. a permis une étude détaillée
(P. Béziat et a/. 1975, Boudrie, 1977)et un échantillonnage en
masse complété par une série de sondages (1913-197'7 -
Syndicat de recherche BRCM-SMMP-CMM). Géochimie et
géophysique ainsi que 2 sondages ont été réalisés dans lc
cadre d'une action concertée (1) (DGRST - 1976-1978).

4.3.2 Lithologie et structure de l'encaissant

La minérali\rtion en scheelrte et fluorine est )lriclemcn(
localisée. comme à Auriole, dans la séric d'alternance schisto-
gréseuse à passées carbonatées du sommet de la série noire
surmontée en légère discordance tectoniquc par la série verte à
nileaux volcano-détritiques acides (lig. 6).

La série noire est constituée de schistes noirs à pyrite
fréquente, monotones et puissants (200 m); leur composition
chimique les place dans le domaine des shales noirs de milieux
confinés. En montant vers le sommet, on y trouve un niveau à
passées dolomitiques à blende, puis un niveau à nodules
phosphatés (2,6.,1; de fluor). Un aflleurement de mauvaise
qualité a montré, dans la série noire, l'existencc d'une
leucorhyolite dévitriliée (sill ou filon ?). Au-dessus du niveau
minéralisé, des schistes noirs zébrés de dolomie rose peuvent
être rapprochés du niveau calcaire dolomitique d'Auriolc.
Puis. au-dessus, la série verte est constituee par une épaisse
iormation schisto-gréseuse renfermant vers la base de rares
passées décimétriques carboùatées (dolomie, sidérite) à blende
rrare). Trois faciès principaux alternent (répétitions stratigra-
phiques ou tectoniques'?) : des séricito-schistes satinés
correspondant aux schistes verts s.s., des passées gréseuses
.entimétriques et des niveaux métriques volcano-détritiques
d origine rhyodacitique. Le sommet de cctte série verte est
constitué dc schistes lie-de-vin et de barres de grès quartzites
décamêtriques.

Le débit majeur des roches cst constitué par la schistosi-
té S,. transposée dans la lithologie (S1-S2). La déformation
lardive (buckling) se traduit essentiellement par des plis
che!rons P3 d'ares N 20' présentant une schistosité de
tracture de plan axial. Un système de plis mineurs N 110", de
tlpe kinks-bands, interfère avec le système précédent. La
tiacturation qui accompagne ce dernier système de plis est

I 1) Action concertée DGRST entre le BRGM, Dilision Sud-Ouôst,
er le Laboratoire de Minéralogie et Cristallographie, Toulouse.

scheelite et fluorine de l'Hom-Haut

réempruntée postérieurement par des décrochements hori-
zontaux ou lerticaux. Ainsi,lc compartiment situé au nord du
dyke de Roquemaure (région de lHom-Haut) est abaissé
rtectonrquc en horst et grabenstp.rr rapport au comparlimenl
.itué au SuLl. rl unc cenlainc .lc mètr<* cnr iron.

En monlant de la série noire vers le sommet de la série verte.
on constate une diminution des biotites disposées dans la
schistosité mâjeure (52). Vers le nord, dans la série lerte, on
rencontre une zone de « schistes tachetés )) dont les taches. de
seclion ovoide ou càrrée. conslituées de séricite. chlorite,
quarlz et auréolées de biotite avec parfois un reliquat
d'andalousite et des facules opaques. sont ântérieures à la
phase de plissement P3. Une deuxième génération de biotite
ne montrc pas d'orientation particulière (biotite développée
autour des taches à andalousite) et déborde plus largement
vers le nord et lc NE la génération précédente.

4.3.3 - Formes et dimensions du corps minéralisé

L alïleurement minéralisé est constitué par une couche
d'une vingtaine de mèlres de puissance orientée N 80" E avcc
un pendage moyer de 50" N disparaissant sous le fond du
talweg. De petits plis 1P3) de faible amplitude (l0cm)
ondulent la couche.

Les sondages ont montré vers l'est l extensioD de cette
couche sul plus de 500 m en EW lrec unc puissrnce rsscz
constante de l'ordre de 20m. Les teneurs, données par les
sondages et l'échantillonnage en masse de l'alïeuremenl, sonl
de l'ordre 0.18:; eû WO3.

4.3.4 - Composition du corps minéralisé.

4.3.4.1 - Minéralogie

Le nivcau minéralisé est constitué par des schistes gris
sombre très indurés où I'on différencie trois faciès principaux
disposés en alternance irrégulière: par ordre d abondance, on
nole :

des schistes gréseux fins. homogènes, gris foncé,
constituant i'essentiel de lâ formâtion. à scheelite et fluorine
abondantes et renfermant de petites amandes quartzo-
feldspathiques avec lluorine et scheelite, âtteignant rarement
une puissance décimétrique tlig. l5 r:

des niveaux quartzo-phylliteux de 5 à 6 cm de puissance
à pyroxène millimétrique et scheelite rare ;

- des petits lits centimétriqued, plus ou moins discontinus.
de calcaire microcristallin sans scheelite, marqués de plis
isoclinaux à pyroxènes déformés.
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Ce niveau est recoupé par des filonnets N 140" et d'autres
N 80" à N I 10'. plus rarcs.

- Minéralisation stratiforme : scheeiite et fluorine. ainsi
que mispickel. pyrite. pyrrhotite. blende. chalcopyrite. se

disposent en grains inférieurs au millimètre dans les schistes
gréscux. gris sombre, composés de quartz engrené (< 10 g),

de séricite. biotite et chlorite, de rares plagioclases (An 20-25)
ct dc fines bagueltes de tourmaline. Tous ces minéraux sonl
déformés par la phase souple P3 (fig. 15).

La scheclite et la fluorine sont plus abondantes dans les

niveaux plus quartzeux que phylliteux; la fluorine peut
constitucr 30 'i; de la roche.

Diverses observations porlcnt à croire qu'une partie au
moins dcs cristâux de pyroxène seraient contemporains du
développemcnt de la scheelite et de la fluorine. Ces minéraux
auraient cristallisé ou rccristallisé pendant la phase 2 dans la
schistosité principale Sr. et pourraient être liés à un dôme
thcrmique péribatholitique {granite caché). Il semble diflicile
d'admettre que les pyroxènes pllissent être contempoiains de
la sédimentalion, tout au moins dans leur présentation
actuelle. Notons. outre leur déformation par la phase P3,lcur
altération en trémolite et talc.

Les observations microscopiques (plagioclase§) et lcs
analyses chimiques ont montré, d'une part que ce niveau était
totalement dirérent de la série noire et, d antrc part, que 1'on
pouvait le rapprochcr des niveaux volcano-détritiques bicn
caractéristiques obserlés dans la série verte sus-jacente
(teneurs cn K, Mg et Na).

Lc tungstène et le fluor n'apparaissent donc en constituant
de la rocheque dans un matérielàcaractère physico-chimique
volcano-détritique acide où de petites passées carbonatées
ilternent avec des passées siliceuses riches en matières
organiques et sulIures.

Y aurait-il une relation entre la minéralisation en w et F et
le volcanisme acide dont le démantèlement a donné la série
verte sus-jacente à la série noire 'l

Rerr.rrqre r Dans, ou à proximité des niveaux carbonatés à

blende de la série noire sous-jaceûte. nous n avons pas observé
de pyroxène ni d'amphibole: ilen es1 de même dans les passées

carbonatées de la base de la série lerte.

- Amândes quartzo-feldspathiques : scheelite. Iluorine,
mispickel, pyrite, chalcopyrite, blende, cassitérite, cristallisent
dans des amandes quartzo-Ieldspathiques (plagioclases An
10) prises dans la schistosité majeure S, et déformées par la
phase souple P,. Elles se sont probablement développêes en
même temps ou presque que les minéraux observés dans le
niveau stratiforme.

Remurque : Dans la séric verte, on a obse é des amandes
quartzo-feldspathiques semblablcs. affectécs par les mêmes
déformations. mai; ne conlenant pas de scheelite, même dans
la zone filonieone à scheelite du Bouyssou.

- Minéralisation des filonnets N 140': dans le niveau
minéralisé de I'Hom-Haut, on observe le développement de
filonnets de quartz à feldspaths (microcline), scheelite.
Iluorine, mispickel, cassitérite. et de ra.es cristaux de
wolframite appartenânt au milieu dc la série hubnérite-

ferbérite, légèrement plus proche du pôlc hubnérite (analyse
microsonde : Fe : 8,12 ".;; Mn : 11.i9'li). En outre, cette
phase est contemporaine du dé!eloppemcDt de biotite et de
tourmaline non orientées dans les epontes ainsi que d'une
partie au moins des pyroxènes du nrveau ûlinéralisé (graûds
cristaux de pyroxène non déformés1.

- Minéralisation des filons N 80" \ I l0 !- : ce systè-
me. postérieur au précédent, se maûiteste l'ar tles lilons de
quartz de grarde importaûce (dyke de Roqu.mnure) qui
scmblent faiblement minéralisés en Iluorine et chalcopl- ritc.
En ameurement. on rencontre essettiellement du quartT- de

l'opale et calcédoine et des amas d'oxydes de ler. En sondage'
les filonnets quartzeux de ce système retferment fluorille,
chalcopyrite e1 carbonates.

4.3.4.2 Paragenèsedesminéralisations

Nous âvons distingué trois grandes paragelèses dont la
première est divisée en deux sous-ensembles.

Paragenèse la correspondant aux mitéraux développés
dans le litage du niveau lui-même : quartz, biotite, chlorites,
sidérite. dolomite et calcite rares, scheelite. fluorine (blanche),
mispickel. blende, pyrrhotite, pyrite, chalcopyrite. galène.

pyroxène, tourmalinc. allanite, anatase.

- Pârâgenèse lb correrpondant aux minéraux constituant
les « amandes quartzo-feldspathiques » : quartz, plagioclase
(An 10), Iluorine Ûaune), scheelite, mispickel, cassitérite,
blende, chalcopyrite.

- Parâgenèse 2 correpondant, d'une part aux minéraux
observés dans les fractures N 140'E : quartz, microcline,
biotite. tourmaline, scheelite, Iluorine violette, mispickel,
cassitérite, blende, galène, wolframite, pyrite, pyrrhotite.
bismuthinite. chalcopyrite, et, d'autre part, dans les épontes de

ces fractures : biotite. chlorite, tourmaline, pyroxène (salite),
pyrrhotite. scheelile (plus rare).

Paragenèse 3, correspondant aux minéraux obseNés
dans les fiactures N 180'-N 110' E : quàrtz, fluorine (bleue).

chalcopyrite. pyrite, dolomite rose, ankérite, sidérite. calcite.

4.3.5 .Géochimie des minéraux et des roches

L analyse (t)des différents faciès des séries verte et noire. et
des minéralisations a permis l'établissement de leur fond
géochimique et la misc en évidence d'anomalies (Tabl. 1).

- Ainsi, es1 apparùe une différence essentielle entre les
fonds géochimiques des deux séries sédimentaires: la série
noire se distingue de la série verte par des teneurs très
nettement plus élevées en Ba, Pb, Zn, F et des anomalies un
peu plus marquées en B, Cu, Be, As, Sn et W.

(l) Toutes les anâlyses citées ici ont été réalisées Par L. Ortelli et
B. Reynier, Laboratoire de Minérâlogie et CristallograPhie,
Toulouse.
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Flc. 16. - Carte schématique des minéralisations strâtiformes
et llloniônnes d'Auriole (L. Pâgès 1972) :

1 - Alluvions de l'Agoul;2 Tertiaire;J - Série leriel4
Dolomie noire:5 Chapeaux de fer (gossan):6 - Série noire i 7 -
\{inéralisation strâliforrne à scheelite et fluorine i 8 Filon N 110" de
quartz à scheelite; 9 Filon Ew de quartz et fluorinc (ancienne
exploitation de Pâyssel).

S(h?motiL mop a[ stratifutm
anà lode-mikrulizdtions-Aütiode deposit (L. Pages 1972)
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8,1 Série \efle Sôrie noire Niveau
minéralisé

F
Sn
Ztl
Pb

Be
Li
B

Bâ
Sr
Cu
Mn

0.8
0,05 ".

2
9l
ll

109
l

l0
11

600
150

2.1

16

) 2

217
360

80
5

0
61

4 -19:
175
41
51

l

1
0.1

l0

12
100
ir3
100

3

0
76

2 200
215
100
90

\ 267

197
ll4

57
6E3
ll

2t1
78

828
572
115
189
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TABLI,AU l. - Teneurs moyennes des élémenls en trace
(en gr./t) dans la série verle (nord de Montrcdon);
dans la série noire er dans le niveau minéralisé :

I IHom-Haut.2 Auriolc. (Pâgès. 1972: Boudrie. i977J.

- Le niveau minéralisé a. en moyenne, des tcncurs en
éléments en trace encore plus élevées que celles révélées dans
la série noire : ccs teneurs sonr 10 à 1 00 fois plus fortes pour W.
SD, F ct Li,el2 à 10fois plus fortes pour As. Sr. Bc. Zn, B, Mn,
ainsi que pour Ce. Rb. Ga, Mo. Ag, Cd.

Deux signatures géochimiques ont été miscs en évidence
dans le niveau et dans les filonncts qui le recoupent (sur
échantilloDs représentatifs) :

la première. il W, Sn, F, Be dominant sur As, Zn, Ba, B,
Li, Sr. Cu, Mo, Ga, pour la lithoiogie du niveau;

la seconde, à As, Zn, Ba dominant sur W. Sn. F, B, Cu.
Ag. Cld, Rb. Ge et Bi. pour les filonnets N 140p.

Des analyses speclrâles ont, aussi été réalisées sur des
minéraux soigneuscment trrés et âppartenant aux différentes
paragenèses.

Or constaste que, dans la scheelite. la cassitérite et le
mispickel du niveâLl minéralisé comme dans les mêmes
espèces extraites des amandes quartzo-fcldspathiques, on
retrouve, en traces, lcs éléments significatifs de ce niveau, tels
que Be, V. Ni. Co, Mn, avec, en oùtre, SD dans la scheelite. W
dans la cassitérite, et Sn et W dans le mispickel;dans les
mêmes minéraux prélerés dans les filons N 140' E (paragenè-

4.4 - Géochimie en sol de la zone
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sol (BRGM)

ou Iiloniens

se 2), les éléments caractérisliques sont : As. Zn, Cu, Ba, Sr,
Ag, Cd, Bi. Ces données confirmeriL, s il en était besoin, qu'il
existe bien plusieurs phases (au moins lJ de cristallisation de
.cheelite. mispickel el cJssiterirc ipolrr ne ciler que ces
minéraux) nettement séparées géochimiquement eùtre
stratiforme et filonicn.

4.3.6 - Axes brechiques à tourmaline

Des roches sombres, verdâtres, à aspect plus ou noins
bréchique avec du quartz, se répartissent suivant deux axes
parallèles de direction N 60' E, ayant 20 m de puissanc!' sur
plusieurs kilomètres de long; il s'agit (r) de l'axe bréchique de
la Mouline - le Bouyssou et de celui de Savin, encadranr vers
Ie nord lindice de lHom-Haur tfig.4).

Ces roches sont constituées de tourmaline soulent
Iinement cataclasées cimentant des fragments de roches
encaissantes (séde verte ou noire)et de quirtz. On observe de
la scheelite en lines mouches dans l'axe de la Mouline le
Bouyssou. L'axe de Savin en est dépourvu.

Au Bouyssou, dans la série verte encaissant I'axe bréchique
N 60', on observe de fins filonnets N 140p à quartz et scheelite
avec localement une tourmalinisation des épontes sur
quelques centimètres avec mispickel et scheelite, mais, en
aucun cas, de grand développement stratiforme de ces
mraeraux.

L'étude géochimique de ces brèches a montré I'importance
du bore (un à quelques l;) mais seul, l'axe de la Mouline -
le Boulssou présentede(leneursen 0uor(1,2'"conrre0,ô3 ""
pour l'axe de Savin), en tungstène (0,12%) et en arsenic
(proche de I f"), ainsi que de fortes anomalies en Sn, Be, Li. La
fracturation N 140'E des épontes de l'axe de la Mouline
le Bouyssou présente des anomalies en W, Zn, As, F.

Ces résultats, alliés à la géométrie du niveau minéralisé de
I'Hom-Haut, conduisent à penser que l'axe de la Mouline
recoupe (sondage), le niveau minéralisé à scheelite et lluorine
en profondeur. alors qLre celui de Savin, situé plus à l'est, ne le
recouperait pas.

(1) M. Boudrie ( 19 7?) signale un ameurement de méme nature dans
les micaschistes près de la ferme Lacoste proche des filons à
t olframite de Montredôn

Les résultats des analyses géochimiques
montrenl que les lnomalre. en W et [ :

se superposent aux indices stratiforme§
connus;

de Montredon

- suivent le contact série ve e-série noire avec des
anomalies plus fortes à I'ouest qu'à l'est du dôme,

- se ferment vers le nord dans la région du Bouyssou-
Salclas (ennoyage de la série noire).



MINÉRALISATION STRATIFORME

Les associations multi-éléments permettent, en outre :

- de dessiner la série noire avec I'association F-W-Sn-As
lZr-Ba),

de grouper les minéralisations filonienncs en deux
catégories : + associations W, Sn, F, B, As, Bipour les filons
N 130" (type Montredon s.s.) + associatioûs F, Ba, Cu, Pb,
Zn pour les filons EW (type Berlan, Roquemaure) avec, en
plus, As-W lorsque cesfilons sont encaissés dans la série noire.

Plus précisément, l'étude géochimique des chapeaux de ier

A SCHEELIIE ET FLUOR INE

permet de caractériser chaque système de fiactures :

- fractures N 60" E - N 130'E : W, As, B, Zn, Cu,
- fractures EW et NS I Cu, Ba, As, Pb, Zn, Cu. (W).

Au niveau des chapeaux de fer, les fractures N 60'E se
distinguent essentiellement par des teneurs en B, As, Zn et
accessoirement en W,lesfractures N 130'E pardes teneursen
As, Cu et W,les fractures EW dans la zone de l'Hom-Haut, par
des teneurs en Cu, W, As et accessoirement Ba. et les fracturcs
NS par des teneurs en Ba, Cu, As et accessoirement Pb et Zn
(M. Boud e, 1977).



5. Métallotectes et définition du district de Montredon

L'étude géologique. minéralogique et géochimique des
minéralisations stratiformes et filoniennes à W-Sn-F de
Montredon mel en évidence l existence de trois métallotec-
tes (1), d'ordre régional. favorisant la présence des rninéralisa-
tions tungstifèrcs:

- un merallorecle d'ordre lrthologrque : nr.eau grèro-
pélitique à passées carbonatées du sommet de la série noire
anomal en F. W. Sn. Zn. B. Be. As :

- un mélallotecte d'ordre tectonique : bombement
structural P3 (N 30") sur lequel se développc préférentielle-
ment la lracturation N 130' lfente de tension):

- un métallotecte plutonique étroitement lié au métallo-
tecte précédent ; il transparaît, dans le district de Montredon.
par ses cffets thermiques (2'génération de minéraux de
métamorphisme. biotite), par des manifestations péribatholi-
tiques (rhyolites, aplites, pegmatites) et par la présence
d'anomalies gravimêtriques légères d'axes N 60' parallèles
aux axes des corps batholitiques voisins (Sidobre). (Action
conccrtée 1978).

L'unité métaliifère district à W-Sn-F de Montredon-
Lab€ssolrnié est définie par ces trois métallotectes. Elle est
délimitée en surface par le contact séric vcrte-série noirc et
renferme les champs tungstifères de Montredon (s.s.), du
Budel, de I'Hom-Haut et d'Auriole (fig. 17).(1) Voir délinition P. Lalitte et .rl. 1966 et P. Routhier. 1969



LE DISTRICT OÊ MONTREDON. LAAESSONNI É

ITIII ,

t.'.:,rrJ 6

Ez

ee
O,o
^11...,.. 12

--- 13

-._.14
)
a
É
tL

z
TJ

;
É
lrl
0-

z
a

o

I

)

E

--.1

rq

é\sto.:

FIc- 17. Carte géologique et gilologique schématique
avec les domaines de répartilion des minéralisalions filonniennes

et slraliformes dans les terrâins paléozoiques et Ii( Albigeois
crislallin »

et du versant NW de la Montagne Noirc.

1 Tertiaire;2 série des schistes de l'Albigeois; 3 série verte i
4 série noire: 5 série carbonatée du Cambrien inférieur:6 -
gneiss de la zone axiale de Ia Montagne Noire; 7 - orthoSneiss de
Montredon : 8 - granite ;9 - Iilon avec travâux miniers (arrêtés ou
encours);10 - indice filonien ; 11 - indice straliiorme: 12 limite
du district à W. Sn. F de Monlredon i 13 - limite nord et sud du
domaine à Pb-Zndu versan!norddela Montagne Noire; 14 limite
est du domaine fluoré de l Albigeois.

Gtologital antl neralloq(ni. map with stntilôtm
lode-minerLtli2ulians t ALbigeois » und NW t)ersdnt

« Montagne Noûe ».



6. Cadre métallogénique et géochimique régional

6.1 - Cadre métallogénique

Le district à W-Sn-F de Montredon se place dans la zone de
recouvrement de deux domaines métallogéniques régionâux
(P. Béziat et al.. 1976) (lig. 17) :

le domaine à Zn-Pb du versant nord de la Montagne
Noirc (r) avec les districts de Pcyrebrarre au NW (R. Raguin e1

al., 1947l. J.P.Clontri, 1959; W. Deutzmann. 1958i
B. Durand, 1966), de Sainr-Sa/r_r'au sud-est (P. Béziat. 1964t
J. Halfon et ai. 1973 ; L. Albouy. 1975 ; L. Barbanson, 1979)et
les nombreux indices des Monts de Lacaune. à l'eÿ (fig. l7);

- le domaine à F, Ba (Cu) dc l'Albigeois (fig. l7), dont les

(1) Rappelons que ce domaine à Pb-Zn fatt partie dc la csinture
mélallogénique du Sud de l'Europ€ (F. Boyer er al., 1975 ; P. Routhier,
t9161.

6.2 - Paragenèse et phases de fracturation

Envisageons la distribution des associ.rtions minérales
définies ci-dessus en fonction des orientations des Iilons. On
constate que la paragenèse hypothermale à W-Sn et As-Bi-Ni
caractérise les filons N 130' E ct, de façon moins évidente, un
petit nombre de filonnets N 60' E; les paragenèses mésother-
maies et épithermales. localement télescopées, sont le propre
des lilons N 80" E à N 110' E.

On a dit (cf. § 3.1.3) quc la fracturation N 130'E prend
naissance la première, les terrains étant alors dans une zone
structurale moyenne (F. Arthaud et dl., 1969) dont les

principaux champs filoniens sont, du Nord au Sud, ceux de
Trébas,du Burc,de Montroc - St-Jean-de-Jeannes. Moulin du
RoyJeBerlan (J. H. Guillon, 1963; B. Nicolet, 1963;
P. Béziat. 1964; P. Béziat et dl. 1965; M. Soùlié, 1971;
M. Soulié et al. l97l ; B. Escande, 1974; R. Dechomets, 1979).

Le domaine à Zn-Pb est caractérisé par la paragenèse
filonienne mésothermalc représentc:e essentiellement par la
blende dans le filon de Saint-Salvy et par la blende et la galène
dans les filons de Peyrebrune.

Le domaine à F-Ba est, quant à lui, caractérisé pâr lâ
paragenèse filonienne épithermale à fluorine et barytine ; le
quartz armant ces structures filoniennes forme en surface de
grands dykes impressionnants.

conditioûs de température et de pression sont très compati-
bles avec l'apparition de la paragenèse à wolframite, scheelite,
cassitêrite. Puis. postérieurement, serait intervenue la
fracturation EW (N 80'E à N 110" E) dans une zone
structurale beaucoup plus haute, soit dans un domaine de
température-pression en bon accord avec celles donnees par
les paragenèses observées dans les lilons de direction EW.
L'enchaînement des évènements structuraux est conlirmé par
celui des paragenèses minérales et on a, ainsi, une zonalité des
paragenéses filoniennes dans le lemps.

sommet de cette série, anomale en Pb-Zn, présente des
minéralisations zincifères stratiformes ayant des teneurs
voisines de I :.; métal sur des puissances centimétriques à

6.3 - Cadre géochimique régional

Les études géochimiques en roches de la série noire réalisées
par B. Escande (1974), L. Albouy (1975) et L. Barbanson
(1979) dans la région du Sidobre (lig. 17) montrent que le



LE OISTR ICT DE MONTREDON. LABESSONNI É

métriques (district de Saint-Salv1-.) indépendamment de tout
granite. Entre Brassac et Lacaune, des indices de tLrngstène et
d antimoine y apparaisscnt (BRGM, 1961-1979; R. Pierrot eI
al., 1916. A. Emberger et a1., 1979).

II semblerâit qu il y ai1 une évolution régionale des
préconcentrations métallifères localisées dans le sommet de la
sérje noire. Il se dégage des domaiDes de répartitions
géochimiques anomales en roche pour Zn-Pb, W, Sû et F. qui
se superposent remarquablement avec Jes domaines dégagés
de l'étude dcs paragenèses filoniennes (fig. l7). Notons, en

outre, que toutes les concentrations (filoniennes) exploitables
connues intersectent la série noire ou existent dans son
environnement proche.

Ainsi, on peul penser que les minéraux exprimés dans les
filons donneraient cn quelquc sorte unc image modelée par
I'histoire géologique locale (tectonique, géothermie), du faciès
géochimique des roches environnantes. Une telle hypothèse
peut évidemment avoir des conséquences importantes pour la
prospecrion minière (P. Béziât et .r1., 1976).



7. Hypothèses métallogéniques

Les études géologiques. minéralogiques et géochimiques
ont montré que l'on obscrvait des ano»rafies en tungstène dars
la série noire non seulement dans le dôme de Montredon. mais
aussi au NE du Sidobre. entre Brassac et Lacaune où l'on
connaît de nombreux indices à scheelite. Il s'aeit d'une
constatation régionale importante.

D autre part, dans la région de Montredon, on connaîl :

tles concentutions so'atiJôrmes en scheelite et .lluorine
dans un niveau particulier du sommet de la série noirc
renfermant, en plus, des lentilles quartzo-feldspathiques à
fluorine e1 scheelite développées dans la schistosité majeure S,
et déformées par la phase 3-4 souple.

des tont'entratiorts liloûien es à qudrlz el \ro\iarûite
recoupant les précédentes.

Il est possible d'envisager plusieurs hypothèses pour la
source et les modes de concentration de ces différentes
présentations.

a tn première hlporhese. on peul enri.ager une
met.lllogenese grunitique pour ces concenlrrtron\.

Les études pétrographiques et structurâles des différents
granites (Sidobre, Montredon) et de leur cortège filonien
montrent, dans la région étudiée (fig. 3 et 17), une permanence
des phénomènes magmatiques pendant le cycle hercynien
avec un paroxysme p€ndant la phase majeure (D2)(granite dù
Sidobre)suivie par la misc en place de lames d'aplites(phase 3-
4): le magmatisme âurait débuté très tôt avec la mise en place
d un leucogranite déformé par la phase D, (orthogneiss de
Montredon).

La superposition de ces phénomènes magmatiques rend
délicat, pour l'instant, le choix entrc unc liaison des
minéralisations a!ec. soil :

l'orthogneiss de Montredon,
un granite non affleurant suggéré par les levés

gravimétriques faits dans Ia région de Montredon (type
granite de Peyrebrune),

l'ensemble des phénomènes magmaliques (orthogneiss
et graûites).

En ce qui concerne la source des minéralisations, on peut
penser que :

le tungstène et le fluor auraieût été apportés par le
leucogranite de Montredon, transformé en orthogneiss par la
phase majeure hercynienne. La mise en place d'un granite de
type Sidobre provoquerait le développement dans la
schistosité S, des lentilles quartzo-feldspathiques (Auriole),
que I'on pourrait alors assimiler aux lames d'aplite existaût
dans la schistosité S, de l'encaissant du granite du Sidobre,

tandis que la fin de la mise en place du massif se traduit par des
Ientes de tension N 130'. remplies de quartz à wolframite,
(filons de Montredon) localisées dans les plans axiaux des plis
droits P3-P,r cornme les lames d'aplite et de pegmatite du
Sidobre.

- Ie tungstène existait dans les schistes noirs (anomalie
géochimique régionale) et que la mise en place des granites
(leucogranite précoce, granite hercynien caché) remobilise ce
stock métal, lout d'abord dans un niveau particulier
(carbonaté du sommet de la série noirc, puis dans des Icntes de
tension (filons N 130')consécutives à la fin de mise en place du
granite (formation du dôme de Montredon).

b - En seconde hypothèse. la miréralisatioD, prise au
.en. large.,urait été rnrroduite dani Ie " nireau , porteur au
cours dc sa sédimentation et serait liée à des manifestations
volcaniques régionales-

En elïet. les roches constituant ce « niveau » se différencient
très nettement de toutes celles de Ia série noire. Cclui-ci cst
constitué par de fines alternances gréso-pélitiques de
pétrographie et géochimie (Mg. Na, K) très proches de celles
des niveaux volcano-détritiques très caractéristiques de la
série verte sus-jacente et il semble donc logique de penser que
ce niveau sommital de la série noire pourrait être le premier
témoin du volcanisme acide dont le démantèlement serait ia
source du matériel détritique de toute la série verte. Le
matériau origineldu niveau porteur est extrêmement fin. Il est
constitué de quartz et plagioclases (An 2G25) de quelques
microns, de passées de quartz engrené de même dimension
pouvant avoir pour origine des dépôts siliceux colloïdaux- On
y observe des graios de scheelite et de fluorine xênomorphes.
Le tungstène et le lluor pourraient avoir accompagné des
venues exhalatives liées au volcanisme acide et donûé la
première concentration dans le sédiment.

Le métamorphisme régional lié à S, avec, peut-être, la mise
en place de leucogranite (orthogneiss), ou les montees de
granite contemporaines de Sr, permettent alors à la scheelite
et à la fluorine de recristalliser dans certains lithofaciès et dans
les lcntilles quartzo-feldspathiques. La dernière phase souple
P, déforme le « niveau » et les leûtilles.

Quelle que soit I'hypothèse, relative à l'origine des éléments
tels que W, F, Sn..., que I'on retiendra, il n'en reste pas moins
qu'après I'expression minéralogique de ces éléments (scheelite,
fluorine...)et les déformations de la dernière phas€ souple P3,
on reconnait pendant la première phase cassante une
élévation de température régionalement circonscrite. En efIet,
pendant la phase de fracturation N 60o et N 130 E sécante sur
lout cet ensemble troches sédimentaires et granites) se

développent des néogenèses minérales dans les épontes :
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biotites, tourmalines, pyroxènes (selon la géochimie initiale de
la roche), accompagnees, plus près des lèvres des fractures, de
mispickel, scheelite et lluorine ; dans la fracture. cristallisent
quartz, microcline, biotite et muscovite (rares), scheelite,
fluorine, mispickel, cassitérite, wolframite..., le développement
de ces biotites secantes (indépendantes des diverses schistosi-
tés)a été observé dans une zone assez vaste qu'il est diflicile de
cerner avec précision. Ces biotites seraient les témoins d'un
dôme thermique (gmnite caché des anomalies gravimétriques)
accompagnant cette phase de fracturation. Cependant, si I'on
rencontre, par exemple, de la biotite un peu partout dans la
zone affectee par la fracturation N 60'-N l3CF E, il n'en est
pas de même pour la scheelite. Le tungstène n'apparaît, en
teneurs élevees dans les lilons, que dans la zoûe ouest du dôme
de Montredon, que ce soit dans les filons N 130"E des
micaschistes (gisement de Montredon s.§) ou sur I'axe à
tourmaline de la Mouline de la série verte; l axe de Savin, plus
à l'est, n'a pas de tungstène.

Tout se passe comme si la phase de fracturation N 60o-
N 130' E n'avait rieû eu à remobiliser dans la zone est. tandis
que, dans la zone ouest. le niveau minéralisé existait déjà avec
un stouk de W. f. Zn. Sn... disponible.

Ensuite, une nouvelle phase de fracturation permet le
développement de filons EW de qua z aux dimensions
parfois imposantes (dyke de Roquemaure) accompagnés de
fluorine, sidérite, chalcopyrite et barytine. La géochimie des
chapeaux de fer coiffant ces lilons a révélé pour certains des
teneurs en W non négligeables; celles-ci n'apparaissent que
pour ceux qui sont situés dans la zone ouest du dôme de
Montredon. Il semble encore logique de penser que cette
phase de fracturation EW, aux paragenèses plus froides que la
précédente N 60"-N 130" E, a encore remobilisé, en petites
quantités, le tungstène. On connaît depuis longtemps de la
ferbérite dans le lilon fluoré EW du Berlan situé au sud de
Montredon-Labessonnié (P. Béziat, 1964) non loin du niveau
minéralisé en scheelite et fluorine d'Auriole.

Ainsi, I'associûtion d'un « stock métal » ( minëtalisations et
fond géochimique anomal de la série noire ) et d'ihtrusions
granitiques en relation o\et une tectogenèse complexe, permet
mieux d'expliquer I'existence .1u district à lÿ-Sn-F de
Montredon-Lobessoûnié. Ce disLtict apparaît d ores et déjà
comme un bon exemple de la « permanence » d'une association
minérale (lI-Sn-F) qui s'exprime sous tliffilrentes formes au
cours de I histoire géologique rëgionale.



Références bibliographiques

Action Concertee DGRST (1978). Étude des minéralisations
straliformes en lungstène dans la région de Montredon-
Labessonnié (Tarn). Râpport final avec Ia participalion de :

P. BÉzrAT. BRGM Division Sud Ouest, M. BouDRrE ô1 l. ToLLoN-
Lab. Minérai. Univ. Paul-Sabatier. Toulouse.

ALBouy L. (1975). Étude géologique et métallogénique de la région
de Vabrô. Ferrières ôt Brassac (Tarn). Thèse l' cycle. Toulouse.

ARTHALD F. et MarrauER M. ( 1969). - Rer. irdrs. Miril. n" spécial.
p. là9.

ARIHAUD F. et MArrÈ P. (1975). - Les décrochements tardiherc)--
niens du Sud{)uest de l'E]uIope - Tertonoph\srrs,25, pp. 139-171.

AUBÀ(;UE M., ORGEVaL J.J. et Soul-rÉ M. (1977). Les giles
minérâux de lâ terminaison méridionale du MassifCentral et de sa
bordure languedocienne. Bull. BRGM l2),ll,3.

BaRBANsoN L. (19i9). - Étude des minéralisations zincifères
stratiformes de Saint-Salvy (Tarn). Thèse de 3'cycle. Toulouse.

BARRAS E. 11-979). Le dôme orthogneissique de Monlredon-
Labessonnié et son envelopp€ métâmorphique. Thèse l'cycle.
Toulouse-

BÉzr^r P. (1964). - Contribution à l'étude minémlogique du versant
septentrional de la Montagnô Noirc. Thèse 3' cyclc, Toulousc.

BEzrar P., ToLLoN F. et GRAMMoNT X. (1965). Présence de
wolframrte dans la fluorine du Berlan près de Roquecourb€ (Tarn).
Bull. Soc. Hist. Not. Toulouse, 100, fâsc. 3-4, p.436-438.

BÉzrAT P. (1973). Style des déformations et figures d'interférence
sur la bordure SE du Sidobre. Bull. BRGM, sec. IV, n" 3, 161-181.

BÉ7rAr P. et ToLLoN F. (1975). La scheelite dans Ie midi de Ia
France : le problème des concentrations en tungstène dans les
strates. Mém. h. sér- Soc. Géol. Fr. 7, p. 49-56.

BÉzrAT P., FoRruNÉ J. P. el ToLLoN b. (1916). - Zonalilê
minéralogique régronale dans le Paléozor'que du Tarn. Bû11. so..
lr Minërù|. ( rii/d/logr.. 1.99. p.2r)4..]00.

BoREL A. (1978). - Le granite du Sidobre : Pé(rographie. structurc,
relation, mise en placô, cristâllisation. Thèse 3' cycle, Toulouse.

BouDRrE M. (197?). - Étude géologique, minéralogique et
géochimique des minéralisations stratiformes à w, Sn, F, Be. Zn de

Montredon-Labessonnié (Tarn). Thèse l" clcle. Toulouse-

BoyER F., RourHrER P. et Ror-rvrER H. (1975). Mise eû évidence de
quelques ceiotures métallogéniques d'Europe. Conséquences
théoriques et pra(iques. C.R. Acad., Sci. f/., 1. 280, p. 1333-1336.

BoyER F- ct RourHrER P. (19?4). - Extension régionale de couches à
scheelite dans la couverture métamorphique de la zone axiale en
llontagne Noire (Hérarlt). C.R. Acar1. Sci.. Fr., t. 279, p. 1829-1832.

BRGM (1961-1979). - Rapports internes inédits par MM. BEzIAr,
BERG\oU, GUIRAUDIE, PRoUHET.

CaRvF.\-CacHIN A. (1898). Description géographique géologique
du dépâr(emenl du Târn. Prival. éd. Toulouse. Masson et Cie.
Paris.

CoNrRr J- P. (1959). - Étudc géologiquc cr métallogéûique des
environs de Peyrebrune e! de Montroc, près de Réalmont (Tarn).
Thèse l" clcle. Pâris.

DEBELMAS J. (1964). - Géologie de la France, éd. Douio, Paris.

DECHoMETS R. (197E). Le gisement de tluorine de Trébas (Tarn).
Pélrographie. lectonique, métallogénie. Thèse ing. doc., Lyon.

DELpo\r G. (1973). Les séries mélamorphiques de l'Albigeois à
l'est de Réâlmont (Târn), étude microtectonique. Thèse 3'cycle,
Toulouse.

DEUTZMANN W. (1958). Uber die Verezungen im « Kristallinen
Albigeois » des Südwcstinchen f_rankreichs. Thèse, Bonn-

DupoNr F. el OGER M. (1977). Élude gravimélrique dâns la région
de Montredon (Tarn). BRCM rap- internes.

DURÀND 8., (1966). Le gisement plombo-zincifère de Peyrebrune
(Tarn). Thèse, Nancy.

EMBERGER A. ct PERICHAUD J.J. (1979). Cartes des ressources
minérales du Massif Central, l1'1000000, éd. BRGM.

Esc,r^-oi e.1t9l+1. Étude minéralogique er métallogênique de Ia
régjon de Burlats'Roquecourb€-Vabre (Tarn). Thèse 3'cycle,
Toulouse.

GÀNcLorF A. (1948). Étude minéralogique et métâllogénique de
l'Albigeois cristâllin. Région d'Alban ei de Labessonnié. B,,ll. Soc.
flisl. Nal. Toulouse, 83, l-2, 88.

GEz F. B. (1949). Étude géologique de Ia Montagne Noire et des
Cévennes méridionales. Mém. Sæ. Géol. Fr. XXIX.2l5.

GuÉRANcÉ B. (1970). - Étude structurale du dôme de Montredon-
Lâbessonnié (Tarn). Rap. BRGM inédit.

GurLLoN J. H. (1963). Étude géologique et métallogénique de
I'Albigeois. Région d'Albao-Trébas (Tarn). Thèse l'cycle. Paris.

HALFoN J. et RosreuE A. (1973). Comparaison des éléûents en
traces dans les blendes du filon el du strâliforme de Sàiot-Salvy
(Tarn). Bxll. BRGM sec. II, n' 5, 403-432.

LAFrrrrE P., PDRMTNGEAT F. et RourHrER P. (1965). Carlographie
métâllogénique, métallotecte et géochimie Égionale. B.,ll. Soc. /r.
M inéral. Crisrallogr.. t.88, p. 3-6.

LLoRAyL V. el Corlr\rl A. rlq55r. - Érude geologique er
métallogénique du gisemenl de wolfram de Montredon-
Labessonnié. Bull. Soc. géol. Belg. 18,2M-246.

MauR!ÈsJ. P.(19?0). - Microtectonique du Paléozoique à I'ouest de
Vabre (Tam). Thèse 3' cycle, Toulouse.



44 LE OISTRICT OE MONTREDON. LAAESSONNI É

Mo\sÈuR G. (1956). - Sur 1,r prôsence de cassitérile el la parâgenèse
minéraledu Bisementdc wollramde Montredon,Labessonnié. Brl/.
Soc. qéoL. Belq., LXXIX. 103-109.

Nlcolrr B. (1963). Étucle géologique er métallogônique de
l'Albigcois. Région d'^lban-Sainl,Je.rn-de-Jeannes (Tarn). I hèslr
3'clclc, Paris.

PAcÈs L. 11972). - Étude minéralogique et métallogéniquedu dislrict
à lungstène et étain de Roquecourbe, Montredon,Labessonnié
(Tarn). Thèse l" cycle. I oulousc.

P^cÈs L.. GurllrÀMs J. e1 Tor r o\ F. ll97l ). Découvertc dc schcclitc
et cassjtérite dûns le val d Auriole près de Roquecourbe (Tarn). a-.R.
Atad. ÿi. Fr.272. I195-1196

PERNrrficEAr F. et ToLLoN F. (1971). Lor er le bismuth dâns lü
gisement de $,olfrâmite dc Monlrcdon-Lâbessonnié (Tarn). C.R.
,1.d.1. .S.i. l)., 272. 661-863.

PrERRor R., Prcor P.. FoRrt\É J,P. ct IoLLo\ t. (1976).
lnventaire minéralogique de h Francc n'6. 8l Tarn éd. BRCM
Orléans.

PR()LHEr J. P. (1966). Rô§ultals actuels el programme de lravnur à
Montredon-Lâbessonnié (Tarn). R.rpport BRGM.

PRoLIIET J. P. et GtrR^uDr C. (1960). Le gisement de Montredon-
I-abessonnié 1Târn). Râp. BRGM inédil.

RAGLTT\ E. ct VrNclE\\E H. (1947). Le gisement plombo-zincifère
de Pe\rebrunc (Trrn). Bul/. Sot.- Fr- Mitiéral. Cr,srll/lorr. XXX.
l30l-1-105.

RoL:rnER P. (1969). Éssaicritique sur les métbodes dc ia géologie
(de l'objct à la gcûèse). Elolution des Sciences n'34. Masson éd..
Pâris. 204 p.

RoLrHrÈR P. (1976):A ner âpproach to Meltallogenic Provinccs:
the e\ample of Europe. E.r)r. G.r,l. 71, n"4. p. 803-81l.

SouLrÉM.(1971). Observâlionsminéralogiquesetmétallogéniques
sur le diÿricr à fluorinc du Tarn- Elude de la ûine du Burg. Thèse
l'clcle. I oulousc.

SouLlÉ M.. GRAMvo\r X. de. et ToLLo\ F. (1971). - Le bismuth dans
les giscmenls lluorés du Tarn. C.R. ..{.d1. -§.i. },-., t. 27-1. D, p. 1-2.

VrArLÈro\D L. (1963). Étude géologique el metâllogénique de
l Atbigeois. région de MontredoD-Labessonnié (Târn). Thèsc

Dirêcteur de publication : L. Delbos

lnfrrimerie Durand - 28600 Luisant
-lél. I l37l 2 l .14.a'1


