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Les écailles :

Sont trés analogues dans les trois espéces. Trés largement lan-
céolées, 4 base droite (P. lobalum et hybride) on légérement échan-
arée (. lonchitis) trés brusquement rétrécies en une courte extré-
mité caudée. Les bords ne portent pas de prolongements. Leurs
cellules sont & parois trés mninces, jaune pile, contenu incolore.

Les écailles du rachis, deltoides dans les trois espéces, 4 parois
et [umiére incolores, ont des bords munis de courts prolongements
en crgof, tournés vers la face supérieure (Pl. 1, f. 3).

L’étude du P. illgricum et de ses parents nous a donc permis
de décrire des structures trés analogues, qui sont des caractéres
génériques constants, mais les détails anatomigues rapprochent
beauconp plus '’hybride du P. lobatum que du P, lonchiltis.
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PROBLEMES DE TECTONIQUE
BT DE MORPHOLOGIE TERTIAIRES -
GRESIGNE BT MONTAGNE NOIRL

Par Francois ELLENBERGER.

La bordure orientale de VAquitaine présente deux saillanls
principaux, promontoires eélevés dominant brusqueinent les
terrains nummulitiques : les nassifs de la Grésigne et de la
Montagne Noire. Ailleurs le Tertiaire est transgressif sur uue
bordure parfois assez inclinée, mais n’ayaut pas les caractires
d’une falaise, au sens comnuin dn terme.

LE MASSIF DE LA GRESIGNE
LES FAITS TECTONIQUES

Le Massif de la Grésigne, dont j’ai déja donné (ELLENBERGER,
1937) une description tectonique, est un accident structural
important et complexe. C’est dans '’ensembie un brachyanticlinal
4 noyau permien et triasique, formant proue aux Causses juras-
siques du Quercy au-delad de la terminaison de la faille de Ville-
franche (fig. 1)

1. Les déomes. — Ce brachyantielinal est foriné de démes juine-
lés, ayant au NW une retombée commuie, mais bien distincts aun
Sud et 4 I'Est, ot ils sont affectés d’aceidents importants. On a
essaye de figurer {fig. 2) les courbes de niveau de la surface du
calcaire 4 Pecten aequivalvis (Charmouthien sup.), hypothétiques
en raison d’un certain dysharmonisme et surlout de 1’état d’éro-
sion des démes avani les derniers mouvements du sol. Ce mode
de représentation met en évidence les principaux caractéres de
ces domes, snrbaissés et dissymnétriques, et 4 'avantage d'évoquer
un flux de matigre, un écoulement, peul-étre image de la réalité.
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I'ia. 1. — {arte géologique de la Grésigne.

ri-1 Saaonien. Schisles rouges et grés fins.

t, Trias. Marnes bariolées et grés feldspatbiques grossiers.

125, Rhétien ef Lias inférieur. Calcaires en plagquettes et marnes. Dolomies et

L cargneules. Calcaires lithograpbigues bicn lités ou feuillctés.

il (,Imrmr)ufhu.zn. a) Calcaires gréseux. b) Calcaires marneux. ¢) Marnes.
d) Calcaires gréscux A Pecten aequivalvis.

4 . . » . -
B Toareien ef A‘a.lemen. Calcaires 1narneux. Marnes schisteuses, Calcaires
maruecux fétides.

w. Bajocien. Dolomies et cargneules. Caleaires crayeux.

5_ 4 . .
J ) Bc:]i_lllomen 'ei' Juras.ﬂque supérieur, Calcaires erayeux litéds. Calcaires 1i-
ograpbigues massifls. Caleaires coralligénes. Calcaires marneux.
my. Sanneisien (?). Caleaire de Varen. Argiles A eailloux de Vindrac

Hug, .Sfampf'cn : {longlomérats de la Grésigne, Naturc des éléments 1 1) Grés
permiens. 2) Grés triasiques. 3) Caleaires lithographiques et dolomies.

Les courbes <e niveau se rapporten

Fia, 2. — Carte leclonique de la Grésigne.

t 4 la surface du calcaire 4 Peclen aeqili-
valpis. Equidistance 50 métres. — 1. Déme de la Forét de Grésigne.
II. Boéme de Vaour. III. Ddme de Marnaves. 1V, Déme de Puycelei. —
AA’. Faille de la Vére. BR’B”. Faille bhordiére principale. €C’. Faille de
Caguicul. DIV, Faille des Clouts. EE’. Acciden! de la Devéze, FI7. Faille
de Puech-Maurel. GG°. Faille de Tonnac. HH’. Faille du Cérou. II’. Faille
de Soubirol. JJ/. Faille de Grézelles. K. Aceident de Laval, LL7. Faille de

Saint-Antonin.

%) Calcaires gréseux Pa. 5) Caleajres a Pecten aequivalvis. 6) Calcaires
marneux du lL.das supérieur.

mu. Stammpien : Mollasses dit Monialbanais et Caleaires de Cordes.

a. Allupions anciennes el récenles.

Le Sidérolithigque du Causse e la Garrigue et les graviers guartzeux des
hauteurs mollassiques n’ont pas été figurés.

Contours des caleaires de Cordes, d*aprés VASSEUR.
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2, Les accidents, — Les accidents de la Grésigne sont d’'un type
essenliellemenl fangentiel et superficiel, J’ai proposé le lerme de
« pli en Z » comue convenanl 4 un genre assez parliculier de
replis et de flexures, souvenl roinpus en faille {(fig. 3). Ces acei-
deuts sont caractérisés par des charniéres a angle particuliérement
vif, surtout la charuiére anticlinale forimman! genou trés apparent;
ils sont souvent indépendanls du pendage général des couches
qu'ils affectent, pouvant lui étre paralléles ou obliques. On peul
distinguer deux lypes de plis en Z avec fracture :

a) Type en i: la charniére anliclinale se rompt, les couches
tendent A glisser vers le haut sur le plan de faille ainsi formé,
en chevauchant le synclinal atténué. Elles se relévent vers le plan
de faille. Le petil accident d’Aussevaysse prés de Milhars est
lypique (lig. 3-A). La ruplure de la charniére s’atténue en
profondeur, les couclies reprenant leur continuité : la surcharge
leur a permis de se déformer d’une uianiere plastique.

b) Type en 2 : la charniére synclinale se rompt; le genou anti-
clinal clhievauche par son flanc inverse plus ou moins éliré les
couches restées horizonlales ou plongeant vers le plan de rupture.

L’accident de la Vére (fig. 3-B) monire le passage d'un type &
I'autre {1). Mais d’une fagon générale, les preiniers sont purement
superficiels, localisés et de faible amplitude; ils se relien! aux
autres flexures et replis, isoiés ou groupés, toujours hrusques et
localisés, si [réquents dans le Quercy, e auxquels on peunt étendre
le terme de pli en Z. Les seconds sont spéciaux aux bordures de
la Grésigne et correspondent aux failles bordiéres; mais souvent
Ic plan de faille sc¢ redresse, le caractére de pli en Z ne se mani-
feste plus que par un forlt plongement réciproque des lévres
(fig. 3-Ch.

Rappelons briévement les prineipaux accidents de la Grésigne,
en y ajoutant quelques-uns découverts an cours de nouvelles
courses.

Versant NW de la Grésigne. — Le plongement vers le NW oun
I'WNW n’est pas uniforine; il s’accentue dans une bande médiane
correspondant sonvent au sominet du l.ias inférieur, jusqu’a

{1) ELLensercen (1937}, coupes fig. 7 4 10.

(5)

Petit accident
d’Aussevaysse,

Naissance
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a la Gautario.
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dépasser 40°. On pecul donc dislinguer des flexures assez mal
déhmitlées.

La flexure de Gourdoumio ¢lire loul le Lias moyen el supé-
rieur sur le sentlier de Penne a Lassagne. Localement le pendage

s’inverse : ainsi le long d'un pelit synclinal NE-SW entre Payssel
et les Albriols, el 4 Félou (route de Penne a Cordes) ol se des- -

sinne un bombemenl surbaissé, Orthogonalemen!l au synclinal pré-
cédent et au pendage général, les flexures et replis de Bruniquel,
de Payssel et celle des Albriols 4 regard inverse, ¢lirée en faille,
manifestent une direction NNE en rapport avec 'accident de la
Vére. Enfin sur le versant NW du dome terininal de Marnaves,
les deux failles de Grézelles et de Soubirol paraissent purement
superficiclles. Leitr direclion NNE est interinédiaire entre celle de
Ja faille de Saint-Antonin et celle de la faille du Cérou. La faillz
de Grézelles s’¢teint sur la route de Vaour a Milharyg par un repli
en Z du premnier lype.

Les accidents de bordure. — L.a [faille du Cérou, relai décalé vers
POuest de Ia faille de Villefranche, se termmine 4 Marnaves -en
s’iniléchissant vers PWSW. Sccllée plus au Nord par le calcaire
de Varen, elle semble avoir rejoue ici en sens inverse et en limi-
tant ['Oligoeéne détritique au pied du ddme de Marnaves.

La faille de Tonnac, également NNW et décalée vers 1'Ouest,
ainéue au fond du petit cirque de Maraval le Lias inférieur puis
le Lias moyen au conlact du Permien, ayant donc rejet de méme
sens quc la précédenle. On la suit sur le plaleau de Tonnac, on
Ie Lias inféricur bute conlre les conglomérats stampiens reposant
sur le Permicn : elle a done rejoué en sens inverse aprés leur
dépot (fig. 4-A).

Le contact est devenu normal dans le ravin du Mercadale, ou
les conglomérats reposent sur un substralum incliné vers le Sud
ou le 88, formé par le Lias inféricur.

Faille des Clouts, — Le contact entre le Lias inlérieur et les
congloimérats peut éire ensuite suivi vers I"Ouest sur le plalean
des Clouts, quiil Lraverse en diagonale. Il se fait bientdt par un=
faille -\, accompagnée de replis importanls dans les ecalcaires
du Lias inférieur plongeant fortement 4 son contact. Elle descend
dans le ravin de la Garrigue gqu’elle suil jusgqu’a 'entrée du cirque
de Vaour. La, sur le versant Sud du ravin, sous Saint-Salvy, on
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voit les conglomérats buler de loute leur hauteur contre le Lias
inférieur réduit, el redressé A la verticale ainsi gue le Trias
(fig. 5-B).

Faille de Puech-Maurel, — Plus au Nord, le conlact enlre le
Trias et le Lias inférieur se fait par une llexure, puis par une
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Fia. 4. — Failles du versant orienial.

A) Faille de Tonnac au Sud de Maraval
B) Faille des Clouls & Saint-Salvy.

faille arquée, avec plongemenl réciprogue vers le plan de faille
(tig. 3-C), surtout de la part du Trias, affecté de plusieurs replis
en V aigu.

Accident de la Devéze. — Le Trias est lui-méme limité vers
I'Ouest, sur les deux routes de Tonnac 4 Saint-Antonin, par un
petit accidenl, faille ou flexure brusque (pli en Z, deuxiéne typel,
montrant un < genou » permien.

Faille de Caguioul, — De dircclion E-W, cette faille important:
sépare trés nettement le Déme de Vaour du Doéme de la Forét
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de la Grésigne. Son plan est nettement inverse. Elle fait buter
le Permien contre le Lias inférieur et 1moyen. Ses rapports avec
les autres failles 4 Saint-Salvy sont peu nets.

Faille bordiére de la forét de la Grésigne. — a) Branche
NNE-SSW. Au Sud de Saint-Salvy, les conglomérats bhutent
encore de toute leur hauleur contre le Lias inférieur, dans le
ravin du Roumégous. Cette faille, dont on ne peut dire si elle
prolonge la faille des Clouts, se poursuit vers le SSW sur le pla-
tean de Lamothe, on elle est accompagnée d'un accident secon-
daire, « genou » triasique rompu en petite faille NE-SW, puis par
la Ginibriére vers Sainte-Cécile-de-Cayrou.

b) Branche E-W. I.c plongement du Lias inféricur vers
la faille s’accentue, la faille s’'infléchit vers I'Ouest, le Lias et le
Trias sont fortement renverses {(2), puis tranchés ou étirés entre
Sainute-Cécile et le Ro oriental, De 1a jusquau Ré occidental {ou
Merdansson), le Perinien bute contre les conglomeérats, en plon-
geant fortement a leur contact (3). Leur substratum bajocien
devient visible, plongeant fortement vers la faille qui devient un
véritable chevauchement dans sa derniére partie; le Trias et le
Lias inférieur reparaissent, renversés et tranchés en hiseau.

Accident de la Vére. —— (C'est un pli en Z relayant Vaccident
précédent, et de direction SSE-NNW: il se rompt en une faille
avec fort renversement et étirement, puis suppression du flanc
imverse. Elle se termine a Brian-du-Causse par une flexure ame-
nant un brusque plongement des conglonérats, formant mince
placage sur le Bajocien, sous la mollasse (fig. 6-B). I] est probable
que l'accident limitait les congloinérals contre la hordure ocei-
dentale de Ia Groésigne.

Ainsi depuis Tonnac Jusqu’a Brian-du-Causse, leg conglomé-
rals sonl gresque partout limités bar des failles et parfois che-
vauchés par les bordures de la Greésigne.

Leur substratim n’est guére visible que sur la rive gauche de

la Vére, on ils reposent sur le Bajocien, autour de Puycelci et
dans la vallée du Cérou.

Déme de Puycelei, — Ceest, vu du NW, une coupole surbaissée

de Bajocien, largeinent évenirée, et donut les bords plongent sous

(2) EiLeNnnkrciR, Loc. cit.,, coupes fig. 11-12.
(3) Ibid., coupes fig. 2-6.

war
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les conglomérals dont ils portent des placages. Vers l’Oufzs’t, le
plongement brusque permet de parler de.ﬂexure; de ce Fote les
conglomeérats se réduisent, la inollasse arrlve‘au contact d’lrecj( du‘
Bajocien. Le caractére de déme n’est plus trés nct ver's l'Est, lei
conglomeérats reposent sur nn glacis formé par le Bajocien, puis
par le Lias inférieur. o ’

1l semble que le bombement du dome de Puycelci soit pos}u-
rieur 4 la formation des conglomérats; on aurait 14 une portion
banale de¢ leur substralum ployée en coupole.

Faille de Laval. — D’ailleurs au Sud de Puycelvi, en face fie
Laval, unc faille trés localisée, mais de fort rejet, tranche le B‘a]o—
cien et le Lias supérieur et moyen au contact des conglomérats
rutilants 4 éléments surtout gréseux,

Région de Vindrac. — Le substratum des formatio’ns oligc‘)cénes
n’est plus visible ensuite jusque dans la région du Cérou, ou elles
sont transgressives sur un glacis s’élevan! vers l(? NW.‘A.I] Sud
de la ligne Tonnac-Vindrac il est foriné par le Lias inférieur ct
le Trias; au Nord, par le Permien. Ainsi, tectoniquement parlant,
la Grésigne domnine jusque vers Tonnac le pays gisant' en contrt‘a-
bas; plus au Nord, c’est luil qui est surélevé, par suite (ll.l relé-
vement des couches vers le NE et de I'apparition de la falxlle de
Villefranche, ou plut6t de ses relais. Cette inversion d’u.rehef par
rapport a la tectonique est peut-é&tre due au peu de résistance -du
Permien a I’érosion; elle cesse avec la venue au jour des terrains
cristallins. .

Une phase tectonique postérieure a d’ailleurs accentué le relief
de la Grésigne, par un gauehissenient général ayant pu augmenter
I'inclinaison des talus supportant fes conglomérats, et par un
rejeu en sens inverse des failles préexistantes. L’inclinaison cjl
le tracé arqué de I'extrémité de la faille du Céron & Marnavc.as, on
le Lias iuférieur tend 4 chevaucher le Permien du compartiment
oriental, souligne la distinction entre les deux phases tectonit%fles,
et évoque le rdle possible de I'élat d’érosion lors ‘de's’dernufres
poussées tangenticlles : Pinversion du relief prcmtee,‘ ‘memc
alténuée par te travail de sédimentation, ayanl pu faciliter ce
rejeu anormal.

Conclusions, -— L’étude tectonique du massif de la Grésigne
monlre avec évidence le caraciére tangentiel des acecidents de la
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Grésigne el leur style superficiel. Beaucoup d’enfre eux ne sem-
blent pas se poursuivre en profondeur, et correspond.ent a la lipeé-

ralion des tensions dans les couches superficielles, Les principaux

accidents de bordure, surlout la grande faille bordiére de la Forét
de la Grésigne, intéressent probablement le substratum cris-
tallin {4) qui serait rompu en une ou deux écailles (fig. 9-A) : em
effet le rejet dépasse 500 meétres sur cette bordure méridionale,
le Permien venant au contact du Bajocien. La Grésigne serail
donc un accident de fond, d'ailleurs trés local. Sa formation serait
i rapport avec a fin de la faille de Villefranche : plns au Nord
les poussées se heurtaient & Uobslacle rigide de son compartiment
oriental déja surélevé, horst cristallin qui n’a réagi que par un
rejeu vertical. Ici elles ont pu se dépenser en d.éformations lan-
gentielles, par la formation d'un renflement dissymétrique dont
les bords, ne rencontrant pas de résistance, se sont déformes
jusqu’a se rompre en ébauches d’écailles. La couverture, formée
d’un épais matclas de Permien emballé dans des couches alter-
nativement marneuses et rigides, a joué de fagon plus compli-
quée et dépendant pour une part de son étal d’érosion.

Pendant une époque privilégiée, la sédimentation s’est établie
sur les bordures ménes dn massif, grice A l'ascension relalive
du niveau dc base. Ces dépots doiveut refléter de maniére intime
les caractéres du milieu ou ils ont bris naissance, en particulier
les conditions topographiques.

11 fant donc rechercher leur témoignage, puis ensuite étudier
si la morphologie actuelle du massif a gardé trace de Pévolution
qui lui a donné naissance.

LES FAITS STRATIGRAFPHIQUES

A part quelques témoins, preuves d’une vaste extension dc
I’Aquitanien (sensu lato), les terrains tertiaires entourant la Gre-
signe sur trois cotés, étudiés par VAsseEur et Bravac, sont d’age
stampicn hien daté : mollasses du Montalbanais & I'Ouest, calcaire
de Cordes a I'Est. Le Sannoisien ne semble affleurer que dans la

‘(4) S8i I'épaisseur de 500 a4 600 m. pour le Saxonien, de 50 m. pour Autu-
nien, trouvée plus au Nord par THEVENIN, est admise pour le Permien de la
Grésigne, le substralum, cristallin ou houiller, ne se trouverait qu'd une
faible profoudeur dans la région cenlrale de la Forét.
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vallée du Cérou, sous la forine d’une argile calecarifére rulilante
reposant sur le Permien, pnis pius au Nord, sur un caleaire d’eau
douce, lui-méme superposé¢ a des [lormations sidérclithiques et
gypsiféres dans le Bassin de Varen (5), Le Sidérolilhique [orme
encore sur les Causses au Nord de '"Aveyron des lambeaux argi-
leux, des poches 4 minerai de [er et les célébres puits a phos-
phorites.

Les conglomérals de la Grésigne.

Aux approches de la bordure [aillée du massif, les terrains
stampiens se chargent d’éléments détritiqnes et passent 4 des con-
glomérats d'un grand intérét. Leur Age est certainement slampien;
on les voit trés nettement passer a la mollasse du Montalbanais
entre Sainl-Martin-de-Vére ¢t Puygaillard, par des biseaux len-
liculaires, aux niveaux supérieurs des calcaires de Cordes pres de
Sainte-Cécile-de-Cayrou. lls ponrraient toutefois s’élever jusque
dans FAquitanien dans la région de Saint+Salvy et de Tounac, ol
ils montent a une altitude bien supéricure a celle des calcaires
de Cordes; toutefois cette différence de niveau pourrait ausst étre
mise sur le compte d'un gauchissement tectonique postérieur, ou
encore étre contemporaine du dépdt; ce qui parait assez
improbable. .

Ces conglomérats 4 gros éléments d’origine locale n’existent que
de Bruniquel 4 Tonnac; leur existence est lice d celle des grandes
dislocations bordiéres. Au Nord de Bruniquel, les mollasses et les
calcaires d’eau douce du Golfe de Cieurac sont directeinent trans-
gressils sur la bordure des Causses jurassiques, assez inclinée
pour étre qualiliée de « falaise » par les auleurs, mais en vrale
échelle simple glacis dont Uapproche ne modilie pas, en général,
la nature des sédiments transgressifs. A ’'Est de Tonnac, le Ter-
tiaire est transgressif sur le Ségala sous la forme d’'un faciés
compréhensif d’argiles a graviers, nappe dont les lambeaux
s’étendent loin vers le NE; il s’agit 14 d’une formation assex

~différente.

Ces conglomérats de la Grésigne ont été qualifiés de « litto-
raux », terme gni semble un abus de langage. 11 se juslifierait si
les mollasses et calcaires d’cau douce s’étaient formés dans un
lac véritable dont les caux seraient venues battre le rivage du

(5) Carte géologique au 80.000, feuille 206 (Cahors) el 218 (Moniauban).

o
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massil ancien. Ce n’est pas ce qu'indigue leur é¢tude. Comme I'ont
indiqué depuis longtemps ToURNOUER, NouLET el LEYMERIE, con-
firmés par les travaux paléontologiques de G. ASTRE (nolamment
1924, 1931, etc.) et pour les Mammiféres du Montalbanais par une
¢tude de M"™ RicHARD, les mollasses sont une formation subaé-
rienne, laisses limoneuses de cours d’ean divaguant dans une
plaine inondéc, portant une riche végétation tropicale. Dans cer-
taines zones, pendant de longues durées, toul apport délritigue
cesse et la sédimentation devient purement calcaire; cela aussi
bien contre des bordures schisteuses que calcaires. L’abondance
des Pulmonés, en particulier des Helix, ayant vécu sur place,
plaide en faveur d’une faible épaisscur d’eau et d’une végétatioxi
palustre fournie. Il s’agit moins de lacs que de vastes marécages,
®’inondations permanentes alimentées par des eaux dépourvues
d’éléments argileux et arénacés.

Rappelons que d’autres données sur le climat sont fournies parv
la faune des puits & phosphorites (6). 1l est admis que ce sont
Jauciennes grottes et goulfres onverts sur un plateau dont les
rapports avec Je causse actuel sont trés discutés, et apparemment
drainés vers le pied de la « falaise borditre », qui pouvait étre
¢levée d’une centaine de metres au début du Stampicen. Les nom-
breux restes trouvés dans ces phosphatiéres sont aussi bien ceux
de cavernicoles que d’arboricoles, de terricoles et d’amphibies;
la surface du plateau devait donc étre variée, portant des éiangs
et des marécages.

Si les mollasses sont une formation subaérienne, & plus forte
raison en sera-t-il de méme des conglomérats ceinturant la Gré-
signe et dont la présence implique une modification importante
(lu milieu, d’ordre surtout topographique.

Il'y a lieu d’étudier : leur gisement, leur nature et les pro-
bléies méecaniques et chimiques qu’elle pose.

Gisement, — Les gauchissements et dislocations subis aprés coup

rendent diilicile la restitution du gisement primitif. Ils sont incli- -

nés comine leur substratum; le fait est trés visible & Brian-du-
Causse et au Nord de Larroque, sur la route de Saint-Martin-de-
Vére a Ia Forét de la Grésigne. Leur inclinaison originelle semble
avoir €été faible. Sauf uu petit lambeau conservé au-dessus de

(6) Voir principalement Tugvenin (1903) et Géze (1937).
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Payssel, au Sud de Bruniquel, ils ne dépassent pas les failles bor-
diéres et reposent ainsi en contre-has des bordures de la Grésigne.
Dégagés par P’érosion des mollasses plus tendres, ils prennent
I'allure de talus s’appuyant au massil ancien. 1l n’est plus pos-
sible de retrouver avee FourmMiER une « grande falaise » formée
par le Lias inférieur au-dessus du « lac oligocéne » sur le ver-
sant oriental; ni une « vallée » creusée entre le Bajocien et divers
étages du Lias au Nord de Larroque. Il s’agit la d’apparences tec-
toniques, La {opographie stampienne ne peut étre restituée qu'in-
directement. '

Nature. — Dans nn méme secteur, les couglomeérats onk en gros
la mémne constitution a travers toule leur épaisscur, qui peul
dépasser 150 métres; mais elle est trés variable dans le détail,
surlout comine dimensions des éléments et comme consolidation.
La structure générale est lenticulaire et la slratification confuse.
Les ¢léments sont de taille variable et, si la moyenne est de 5 4
15 cm., certains blocs assez bien roulés dépassent 40 cm. Ils sont
plus ou moins arrondis, rarement tout a fait anguleux.

Leur composition dépend des terrains contre lesquels ils gisent
et non du substratum (tig. 1). Sur la bordure orientate, ils sont
uniquemnent formés par les calcaires lithographiques et les dolo-
mies du Lias inférieur et par les calecaires charinouthiens. Entre
Bruniquel et Puycelci, ils sont également calcaires et on y trouve
les différents niveaux résistants du Lias et dn Bajocien. Au con-
traire, au Sud de la Forét de la Grésigne, de Puycelei jusqu’a
Sainte-Cécile, les grés permiens et triasiques interviennent pres-
que seuls.

On peut en déduire somairewment la répartition des afflen-
rements au Stampien : Ta région du Dodome de Vaour avait cou-
servé une couverture iiasique; de méme la partie occidentale
de la forét de la Grésigne, au Nord de la prétendne « vallée
oligocéne » comnblée de conglomérats calcaires a 200 mélres en
contre-bas du massif permien de la cote 462 enfin, sur la bordure
oecidentale les divers ¢tages affleuraient déja, comme de nos
jours.

Le massii de la Grésigne ¢tait done en grande partie constitué
au Stampien; le déme principal était déja éventré. La morpho-
logic devait étre au moins aussi variée que mainfenant. L’étude
de certaines des importantes disloeations post-stampiennes, failles
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de Laval, faille des Clouts, chevauchement de Saint-Martin-de-
Vire par cxemple, laisse 4 penser que leur génise et leur tracé
auraient pu étre déterminés ou influencés par certaines lignes de la
topographie contemnporaine, pied e falaise par exemple.

Ciment. — Le ciment cmpitant les blocs et les cailloux est irés
variable et dépend de leur nature. Les éléments gréseux sont
cmballés dans une argile rougeatre formée au dépens des rufs
permicns. Les éléments calcaires sont reliés par une pale argilo-
calcaire jaune ou rouge, quelquefois par un ciment trés résistant.
Des phénomeénes chimiques ont pu intervenir dans la formation
de ce ciment; c’est ainsi que prés de Sainte-Cécile-du-Cayrou un
niveau de calcaire d’eau douce passc direclement au conglomérat
bordier en se chargeanl de cailloux calcaires et dolomitigques angu-
leux, rubeéfiés dans leur masse cl altérés. Ailleurs les éléwments
sont revétus dmne croite stalactitique témoignant du role des
circulations soulerraines., A la Fauquette, au Nord de Larroque,
la base de la formation contienl des rognons limoniteux, dis
peut-étre a 'accumunlation du fer au contact du Bajocien; le
minerai du moulin de Puyeelei pourrait avoir une telle origine
secondaire.

En un point localisé, au-dessns de Saint-Martin-de-Veére, le
ciment est un étrange enchevétremnent de tigelles caleiteuses rami-
fices et contonrnées, s’incrusiant dans les faces des cailloux, et
dont on ne voit pas trés bien quel a pu étre le inode de formation.

Transport des éléments. — 1ls n’ont subi qu'un court transport a
partir de leur point d’origine, de quelques kiloméires toul au pins.
Les dimensions de certains blocs volumineux impliquent un trans-
port par des eaux rapides: ainsi ceux que I'on observe sur la route
de Puygaillard &4 Coste (cole 219}, 4 1 k. 1/2 au noins de leur
origine possible. Des calcaires marneux ou feuilletés ont pu &tre
charriés sans se déliter.

Dans P'ensemble on pense 4 un talus de déjections torren-
tielles auxquelles s’ajouleraient des dépots de pente, ayant leur
source dans I'attaque, par les eaux méléoriques et de ruisselle-
ment, d’un relie{ important dominant les plaines inondées.
Toutefois Vintensité du phénoméne a de quoi surprendre.

Conclusion. — Les conglomérats de la Grésigne posent des pro-
blémes de sédimentaltion, assez difficiles a résoudre, et dont la
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solution pourrait fournir d'intéressantes données sur la lopogra-
phie et le climal contemporains.

Leur formation, qui parait s'élendre sur lout le Stampien,
implique la persistance d’un relief accentué, sur lequel I'érosion
s'est altaquée avec vigueur. Cette dénivellation abrupte était due
au jeu des accidents bordiers, jeu peut-étre répété au cours du
Stampien et qui a repris ensuile avec puissance, modifiant d’une
maniére importante l¢ gisement des conglomérats antérieurement
forinés.

Sur les temips post-stampiens, on ne posséde plns d’autres ren-
seignements que ceux fournis par la morphologie.

LES FAITS MORPHOLOGIQUES

LE RELIEF ADAPTE.

Le relief est en grande partie adapté, conune Ic montre la com-
paraison entre la carte hypsométrique (fig. 5} et la carte géolo-
gique; on peul distinguer des unités morphologiques, corres-
pondant pour Ia plupart 4 des zones d’aflleurement.

a) Les dépressions permiennes. - La forét de la Grésigne esl
un vaste amphithéitre, dont le fond mamelonné est creusé de
profoendes ravines; le déblaiement du noyau du dbéme n’est gue
partiel surtout dans la région occidentale oli le True de Montou-
lieu, tout entier permien, atteint 462 1nétres. Le cirque de Vaour,
plus petit, n’est drainé que par deux bréches, dont une acces-
soire.

En raison de leur facile délitement, I’érosion dans les ruls est
trés aciive et partont des rnisseanx perennes creusent leur lit
dans la roche vive. On ne peut guére espérer retrouver d’anciens
cycles, stades du déblaiement des domes.

I) Les glacis friasiques dominanl les dépressions permiennes
par un rebord abrupt sont 4 peu prés une surface struclurale.
Ils forment les crétes {aitiéres, d’altitnde assez uniforme comprise
entre 400 et 500 métres.

c¢) Le persant NW, formé de plusieurs bandes d’affleurement,
Lias inférieur, Lias moyen el l.ias supérieur séparés par le cal-
caire a Peclen aequivalvis, puis le Bajocien.
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d) Les pelits platequzr du versant oriental, plateaux de Saladit
et de Tonnac, des Clonts, de Lamothe et ]a Ginibriére, d’une alti-
tude moyenne de 350 métres, sont formeés par le Lias inférieur
et par le sommmet du talus de conglomérats.

c} Le talus de conglomérats, s'abaissant vers le plateau des cal-
caires de Cordes et vers la vallée de Ia Vére, est entaillé par les
profonds ravins descendant de la région permicnne et triasique.

f) Le Déme de Puycelci, comprenant la vofite bajocienne, sur-
face structurale dégagée des conglomérats qui la recouvraient trés
probablement, et la boutonniére liasique due 4 son éventrement
par I'érosion de la Vére.

g) Le réseau hydrographique enfin, canyon de I'Aveyron, val-
lées de la Vére et du Cérou, élargies dans leurs barties supérieures,
el qui s’encaissent dans leur cours inférieur, et leurs afMuents.

Li niseavu HYDROGRAPHIQUE. SURCREUSEMENT RECENT.

L’évolution morphologique est, en définitive, a peu prés celle
du résecan hydrographique, subaérien el souterrain. Nous bornant
a [aire ici quelques remarques, nous renvoyons au  mmémoire
extrénement docimmenté de M. Grze {(1937)

Le niveau de base principal est celui de I’Aveyron a Mon-
triconx, 4 son entrée dans la plaine mollassique. Mais en réalité
le profil en long de PAveyron et de ses affluenls esit uue ligne
brisée, comprenant de nombreux paliers séparés par des senils on
le it s’encaisse dans la roche vive.

Sur 'Aveyron ces sceuils, portant des moulins, eorrespondent &
la traversée répétée des dolomies bajociennes; cutre Moutricoux
et Pcnu(_z il s’agit de la méme assise inclinge recoupée plu-
sieurs fois par les méandres; entre Bonne el Fenayrols, le Iit
passe plusieurs fois d’un compartiment a I'aulre de la faille de
S.aint—Antonin. Entre les seuils le lit s’élargit sur les marnes lia-
siques et se garnit d’alluvions. La gorge de I'Aveyron entre
Bonne et Penne est entiérement cretisée dans les ealeaires juras-
siques; les alluvions sont disposées en lambeaux abandonnés i
des hauteurs diverses par la migration et I’enfoncement des
ni¢andres; chaque lambeau a son histoire, et on ne peut guére
prétendre définir par lenr altitude des niveaux d’érosion. La
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boucle de Fenayrols et le inéandre rectifi¢ de Cazals sonl typiques
de celte évolution « polygéuique » {7).

Ces faits se retrouvent dans la basse vallée de la Vére; sur
deux kilométres entre Brian-de-Vére et Bruniquel, le lit traverse
trois fois le calcaire A Peclen nequivalvis, avec formation d’un
rapide en miniature et d'un gué.

L’important surcreusement du réseau hydrographique, achevé
a4 I'époque d’habitation des abris de Brnniquel, est I'euvre du
Quaternaire ancien et peut-étre du Pliocéne supérieur. Les galets
quartzeux décalcifiés qui coiffent au SW. de la Grésigne les hau-
teurs mollassiques vers 225-260 meétres d’altitude, seraient au
moins en partie les lambeaux d’une nappe alluviale pliocéne (gra-
viers du Tarn). Ces graviers témoigneraient d’un stade de
I’abaissement du niveau de base général.

On peut essayer de supprimer par la pensée I'ceuvre du surcreu-
semenl, dont 'amplitude serait de 200 métres au moins. Ce travail
de restitution théorique de 'ancienne topograplie est facilité par
la présence d'aplanissements conservés surtout par les calcaires.

_ Surface de Vaour. — Abstraction faite du déblaiement des mar-
nes, le versant NW de la Grésigne est une pente douce se rac-
cordant avec la surface presque plane des causses de la Garrigue
et d’Anglars. Une wvue rasante, depuis Vaour par exemple,
montire les sommets triasiques, les petits causses du Lias infé-
rieur, la créte du calcaire & Pecten aequivalvis, et les petits pla-
teaux bajociens se confondre en nne scule surface de moins en
moins inclinée et en continuité avec les causses jurassiques.
Ce glacis, bien conservé aux environs des Albriols, de Vaour et
dc Roussayrolles, est apparemment une ancienne surface d’apla-
nissemnent, préservée grice au desséchement des calcaires consé-
cutif 4 'enfoncement du réseau hydrographigne. les grottes des
environs de Bruniquel et de Penue sont des témoins de cette
descente en profondeur; d’aprés M. Geze (loc. cit.,, p. 35), les
grottes de Jancyo ouvertes 4 230 métres d’altitude environ con-
tiennent des cailloux roulés issus des sommets de Ia Grésigne,
apporiés par un ruisseau qui, aprés un cours 2 lair libre s’en-
fongait sous la cdile bajocienne, 4 100 métres au moins au-dessus
des thalwegs actuels.

La question s¢ pose de l'origine de cette surface de Vaour

(7)Y Veoir Geze (1937), p. 37.
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(tig. 6 A-B). Les auleurs s’accordent i adinellre que la lransgres-
sion du Stampien supérieur et de I"Aquitanien a recouvert tout
ou partie des Causses du Quercy. Le tracé sinueux de I'Aveyron
serait une preuve de 'exislence d’un manteau de sédiments meu-
bles sur lequel il aurait divagué avant de s’encaisser dans les cal-
caires jurassiques.

La surface actuelle des Causses, dans une premicre hypothése,
serait simpleinent une surface fossile mise au jour par le déblaie-
ment quaternaire ou pliocéne. La surface de Vaour pourrait alors
devoir son inclinaison 4 des mouvements ayant alfecté ¢galement
les sédiments protecteurs. Le petit lambeau de conglomérats de
PPayssel indiquerait que le Stampien s’est étendu sur le ver-
sant NW de la Grésigne; mais il esl conservé dans une situation
déprimée par rapport aux plateaux avoisinants et posséde un
assez fort pendage vers !"Ouest, bien supérieur a leur pente
générale.

Il est plus vraisemblable que la surface fossile a élé non
senicment décapée presque partout, mais encore entamée par un
aplanissement ultéricur. I y aurait interférence entre les deux
surfaces, surface de base de Jla transgression oligocéne, ayant eu
une certaine inclinaison originelle, et subi un gauchissement
marqué, el surface de Vaour, élenduc de plein-pied sur le pays
mollassique. Le petit plateau bajocien 303, au Sud de Bruniquei,
domine !a plaine tertiaire par un versant abrupt revétu d'un
placage de conglomérats, dégagés de la mollasse; en ce point on
saisit bien la succession des fails (fig. 6 B3) : 1" Dépdt des con-
glomérats transgressifs sur un glacis; 2° Jeu d’'une Mexure redres-
sant les dépdts et leur substrabuin bajocien; 3° plus tard, péné-
planation du toul; 4° Mise en saillie par érosion différentielle.

Cette deuxiéme hypothése rend donc mieux compte des fails et
s’accorde avec les conclusions de M. Gz, qui rapporte ces apla-
nissements au Pliocéne (ibid., p. 44).

Versant oriental.

Sur l'autre versant de la Grésigne il semble
bien qu’on puisse retrouver d’autres restes de la topographie
aneienne (fig. 6-A}. De pelits plateaux, formés par les calcaires
et delomics liasiques et les conglomérats également perméables.
sonl suspendn au bas des glacis triasiques a une altitude moyenne
de 350 nétres. Leur draiuage est entiérement souterrain. M. Gize
(ibid., pp. 15-16) a étudié la perte du ruisseau des Alouettes, qui,
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descendant des sommets du déme de Vaour,
nement la bande liasique effondrée de Saladit et re
plus bas au fond du cirque de Maraval. Le ruissea
glacis triasique de Lafage rejoint de méme par un 1

terrain le ravin du Roumégous.

s’abaissaient v
servée,

347

fraverse soulerrai-
ssort 110 métres
u drainant le
rajet sou-

Le bassin supéricur de ces ruisseaux n g¢volue plus et serait

un souvenir de lancienne morphologie; les croupes triasiques

ers une plaine dont la naissance nous serait con-
el s'étendant sur le pays des caleaires de Cordes. La sur-
face de ceux-ci, atteignant 300 meélres d’altitude, ne semble pas

e mantrani Pexistence

Fic. 6. — Coupes généralisées de lu Grém.gn
d'aplanissements anciens.

ar DPayssel, Les Al

s le G ’ s ralade, Tonnac, — B) P
A) Par le Causse d'Anglars, Peyra S els et de.

briols, le ravin du Merdanssou. — Hautenrs exagéree

mie. )

es aplanissements précédents et

dtre en continuité absolue avec | s e
capée plutét qu’une penc-

pourrait étre une surface structurale dé
plaine. ,

Quant aux sommels de In Grésigne, ils paraissent conserves
en leur élat ancien dans la région du ddédme de Marnaves,
participant aux aplanissements des deux versanlts. Pe dome
de Vaour parait en voie d’atlaque rapide : la téte du ruisseau de
Mercadale a mnis le Permien 4 nu et progresse rapidement, 4 une
altitude encore ¢levée; il offre Vimage de la Fagon dont a pu étre

v - M " k) .
norcé le déblaiement déja avancé du noyau permien par l'autre

al . . v
4 nne date indé-

&missaire, ruisseau de Guéze ou de la Garrigue,
terminée.

Le travail de lérosion quaternaire a été parliculiérement
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intense dans la région occidentale de la Forét, au Nord de Puy-
celei; le 'I'rue de Montoulieu (cote 462), séparé de la créte tria-
sique de Merlins et des Albriols par une profonde gorge aux
forines relativement jeunes, a été dégagé i une date assez récente
de la carapace triasique, par la puissante érosion de ce ravin,
C’est précisément dans celte zone que les inouvements post-
stampiens auraient été les plus énergiques, provoguant le bombe-
ment ea coupole du dome de Puycelei et son chevauchement par
la bordure de la IForél, encore partiellement revétue de sa cou-
verture caleaire. Ceite région aurait toujours eu un relief impor-
tant au-dessus du pays lertiaire, depuis les derniéres poussdes.
Les plateaux dominant Puycelei, d'unc altitude de 300 &
3500 mcéires, ferait peut-étre partie de la surface topographique
pré-quaternaire, établie indifférenunent sur le Bajocien, sur les
conglomérats et sur la mollasse, en contre-bas d’'un massif de
formes peut-élre moins usées gu'ailleurs.

Eun délinitive, la restitution de la topographie antérieure au
surcreusement récent parait une entreprise difficile; on retrou-
verait néannoins des aplanissements témoignant d'un état de
{opographie usée, acquis peut-étre au Pliocéne, mais probable-
ment plus ancien et provenant d'une lente évolution a partir de
la derniére phase de mouvements du sol. L’ancienneté de celle-ci
ne peut étre précisée; rien ne s’oppose a ce gu'elle date de 'Aqui-
tanien plutét que du Pontien. On sait quelle peul étre la persis-
tance des reliefs surbaissés (8), sur lesquels Pérosion n’a presque
pas de prise, Mais on ne peut pas remonter jusqu’a la morpho-
logie stampieune évogquée plus haut.

Bassin d’effondremnent de Peyralade. — Au dolmen de Peyralade,
pres de Vaour, la surfaee aneienne recoupe cc qui parait &tre un
ancien entonvoir d’effondrement. Au scin des caleaires du Lias
mférieur, dont les bancs sont rebroussés vers le bas an contact,
des paquets de divers niveaux du Lias moyen et supérieur gisent
péle-méle, sur un espace de 100 meétres sur 50 environ. L’hypo-
thése d'un effondrement tectonique, mise en avant par FOURNIER,
parait difficile & soutenir. I s’agit en effet des restes d’une tranche
de {errain de plus de 200 métres de haut. L’origine karstique parait

(8) Un exemple parliculiérement curieux est celui de la falaise crétacée,
dominant an Nerd de Vierzon el de Bourges le calcaire lacustre du Berry
depuis 'Oligoeéne (voir LEmoing, 1911, p. 275).
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. . : . : renla-
plus plausible; mais 'explicalion reste & trouver. Si les ciren '
tions souterraines en ont ¢té la cause, des questions de possi-
bilités de drainage se posent : le Lias inférieur, recouverl par les
marnes liasiques sur une grande gpaisseur, ne ponvait guere étre
drainé que vers 'Est, ot le Permien afflenrait déja peut-&tre dans
la région de Vindrac. L’époque de formation de ce curieux etfon-
drement cst en tous cas inconnu,

Conclusion. — Cette courte étude morphologique montre surtoul
I'ignorance ol nous sommes touchant les temps néogénes‘ darfs
le Quercy. On peul cependant aflirmer (ue la Grésigne n’a Jamal’s
été nivelée depuis les derniers mouvements du sol. Elle se pre-
sentait comme un relief surbaissé aux formes topographiques
molles, dont subsistent des aplanisseinents en particulier sur le
versant NW (surface de Vaour). En raison de ’'absenec de toul
niveau de base véritable, on ne pent espérer délinir des niveaux
ou des cycles dans le surcreusement récent du réscau hydrogra-
phique, qui a partiellement remis en saillie le massif ancien, ct

s’y esl surimposé.

ESSAI D'UNE SYNTHESE

L’histoire de la Grésigne au Tertiaire est complexe el pleine
de [acumes; on ne peut espérer la reconstituer sous scs divers
aspeets que d'une maniére imparfaite et pour deux périodes seu-
lement : le milieu de I'Oligocéne et le Quaternaire.

Elle montre quelles onl pu éire, sur la vie physique de la sur-
face, les répercussions des actions tectoniques, dont on se con-
tente sonvent d’analyser les déformations et dislocations produites
en profondeur.

Dans son état actuel, le Massif de la Grésigne est un brachy-
anticlinal complexe et dissymétrique, formé d'un déme principal
ot de deux autres moins distinets, coupoles surbaissées a4 noyau
permien visible, mais enveloppant peui-étre une écaitle cristal-
line. Ce serait donc un petit pli de fond, dont la eouverture a
joué de facon assez compliquée : elie esl alfeetée d’accidents im-
portants surtout sur la bordure SE, Sud et SW, d’un lype essen-
tielement superficiel et tangentiel, et se ramenant 4 des « plis
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en Z ». Les principaux d’entre eux, limitant les conglomérats
stampiens sur les bordures du massif, aurajent une origine pro-
fonde; leur tracé superficiel a pu dépendre de I'é¢tat d’érosion de
la surface.

. Dans la vallée du Cérou cetle tectonique superficielle et tangen-
tlell? se superpose a un systéme plus ancien de failles radiales
NI\.JE—§SVV, derniers relais de la faille de Villefranche. Elles ont
r::l]oue (.:11 sens inverse, aprés qu'une période d’érosion eiit amené
I'mmversion de leur regard tectonigue ct de leur commandement
d’ailleurs alténué par la sédimentalion. Le premier jeu de ces’
failles est certainement antérieur au Sannoisien.

(')1-1 ne sail a4 peu prés rien de hisloire antéstampienne dec.la
Gresigne, Les poches a phosphorites ayant commencé a fonction-
ner au Bartonien, drainées vers la « falaise » du golfe de Cieurac
on Petlll supposer que la Grésigne avait déja un certain relief .;
cette‘ é¢poque. An début de 1’Oligocéne, elle dominait au NE le
h.assm de sédimentation de Varen; ¢’est peut-étre dans cette direc-
tion q‘ue se faisait le drainage du puits d’effondrement de Peyra-
lz?de, A une époque d’ailleurs inconnue ol la couverture charmou-
:]ls?:;n;]zﬂzﬁgil:li?aersi?(;ill:t encore, et si toutefois il s’agit bien

Au Stampien la sédimmentation établie sur le bord méme du
111f-1e';sif a enregistré d’'une maniére intéressante les conditions du
1111!1311 climatique et topographique. I.a Grésigne possédait un
l‘ell(“f- accentué et dominait brusquement les plaines inondées
zl\’OlSl.llélIltCS, an bord desquelles se déposaient des cailloutis et
(]es_plcrres roulées, appareinment déjections torrentielles n’ayant
subl gu'un court transport. Le Permienr affleurait déja largement
dans la région centrale et orientale de la Forét; par contre la
couverture liasique pouvail étre partielleiment conservée au Nord
de Puycelei et sur le ddme de Vaour.

,l_l se ponrrait (ue la parlie supérieure des congiomérats de la
région de Tonnac soit plus réceunte que le Stampien et remonte
dauts le Chattien; en tont cas la sédimentation a continué autour
de la Grésigne au moins pendant "Aquitanien (sensu lato) lar;
gement transgressive sur les Causses et sur le Ségala. ’

Les bordures de la Grésigne ont été affectées pa;' de trés impor-
tants mouvements posi-stampiens eutrainant ]’effondre;'nenf el
localement le chevauchement des conglomérals, pent-&tre le bom-
hement du ddéme de Puycelci. 11 ¥y a un rapport étroit entre la
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présence des accidenls bordiers et celle des conglomérats, qui
paraissent lits 'un a Pautre et sonl tous deux spéciaux a
la Grésigne. Cette constatation implique I'hypothése suivante @ l¢
jeu des accidents au Siampien s’est traduil par Uexistence d’'un
relief vigoureux, entouré des produits de sa démolition; une nou-
velle phase plus tardive a provoqué le rejeu ou parfois la for-
mation des accidents que nous ohservons actuellement, intéres-
sant cctie fois les conglomérats. Les deux phases sont du ménie
style et se suivraient de prés; les mouvements post-stainpiens de

la Grésigne seraieut aquitaniens.

M. GizEg, tont en admeltant 1a possibilité de jmouvemnents aqui-
ne aux derniers mouvements alpins pon-
d de la bordunre SW dn Massif central
aille de Villefranche dans la végion

taniens « alpins », attrib
tiens le gaufirage Nord-Su
et important rejeu de la {
d’Aspriércs.

Mais Vattribution au Pontie
Grésigne me paraitrait assez difficile a admettre :
indigue, en ellet, qu’elles sont la continuation ou la reprise des
mouvements stampiens, plutdét qn'une phase distincte, de style
différent, comme le seraient des mouvements pontiens.

D’autre part, on sait que d'une facon générale ’Aguitanien et
le Burdigalien sont transgressifs et discordants sur la bordure
des Pyrénées el dans le Languedoc; ils 0’y sont que peu dérangés.

Dans le détroit de Rodez, les ponssées alpines mioctnes n'ont
s M"* BoIisseE DE Brack (1932) que de faibles répercus-
on de failles Nord-Sud de faible amplitude et pure-

n des derniéres dislocations de 1a
lenr analyse

eu d’apre
sions, formati
ment radiales.

- Pour ces raisons nous rapporterons a un contre-coup du

parorysme aquitanien les dislocations post-stampiennes des bor-

dures de la Grésigne.

La morphologie témoigne d’un état ancien de topograpliie usée
atteint par nne évolution mal connue a partir des derniers mou-
vements du sol. Elle a ¢té rajennie par I'important surcrcusement,
commencé peut-étre au Pliocéne, et dont les étapes sont parfois
inserites dans lec véseau hydrographique gouterrain. Le massif
ainsi remis en saillic par le débaiement dans les mollasses n'a
(que des rapports asscz lointains avee la Grésigne stampienne.
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LA MONTAGNE NOIRE

A VEst de la faille du Cérou, e Tertiaire est transgressif sur
une pénéplaine de terrains primnaires et métamorphiques, sous
la forme ’argiles a4 graviers, dont les lambeaux s’avancent fort
avant sur le Ségala. Elles représentent le faciés de bordure
commun anx divers étages, depuis le Stampien et le Sannoisien
de Cordes jusqu'au Lutétien du Castrais (2). Cette pénéplaine,
assez bien conservée, est donc la surface de base des lerrains
tertiaires successivement transgressifs.

Au Sud de Castres, a 'approche de la Moutague Noire, la bor-
dure du plateau cristallin plonge plus rapidement sous les argiles
a4 graviers lulétiennes, et s’infléchit vers I'Est, formant le versant
septentrional de la large vallée du Thoré; un petit lambean con-
servé sur le plateau prés d’Anglés montre gque c’est bien la une
surface struchirale, la surface pré-lutétienne ou pré-bartonienne
d’Anglés. Les argiles & graviers ne forment plus 4 'Est de
Mazanet quune élroite bande, adossée au pied de la Montagne
Noire sur la rive sud du Thoré. On les suit jusqu’a un kilomnétre et
demi au-dela de Lacabaréde, 4 18 kilométres de Mazamet; en ce
point, la surface pré-lutéticnne se reléve vers I'Est, de plus en
plus entamée par 'érosion du Thoré. Elle sera désorinais coupée
4 pic et suspendue trés haut, formant le plateaur de I'Espinouse.

Morphologie de la Montagne Noire. — La Montagne Noire, pro-
prement dite, domine ta plaine de Castres el la vallée du Thor¢,
par une majestueuse falaise élevée de 500 a 1.000 métres, et
entaillée par des gorges profondes, qui la disséquent en de nom-
breux contreforts. Leur aligneinent et leur brusque saillie au-
dessnus de la plaine tertiaire frappent dés 'abord, suggérant 'hy-
pothése d'une grande faille, longue de 60 kilomnétres, limitant tou!
le versant Nord de la montagne.

Le versant Sud est fort différent; c’est un glacis peu incliné
sur leque! s’avance I'Eocéne du Carcassonnais, et s’élevant vers
la région faitiére, de topographie usée, dont les somnmets sont des
ballons et les cols des seuils.

(9% Carte géofogique au 80.000°, feuilles 219 {Albi) et 231 (Castres).
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Ces faits ont été bien mis en lumiére par DAVID, dans sa trés
remarquable étude sur la morphiologie de la Montague Noire; ses
conclusions ont été adoptées presque sans réserve par BavLric et
peuvent étre tenues pour classiques.
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Fia. 7. — La Montagne Noire ef ses rapports avec le plateat d'Anglés.
en-wi} : Argiles 4 graviers de Mﬂzamel.. — e, Cal‘caire ‘de Cast‘res. - ‘e--‘l. }35:{-
lonien; e3 : Ludien; mu ° Saunnoisien: my k Stampien (Mol ﬂSSCh. cn -)‘1:‘ .
banes caleaives en blane, poudingues en noir et blanc). — €u-wr Eremvr 1. ,:;-
céne inférieur ct moyen du Carcnssonnai's.— a-Ij‘: I‘Japp_es allu\lulz'l e':r. e
la plaine castraise. — Les lerrains crislallins et primaires soni cn bianc.

Les torrents du versant Nord, en particulier ’Arnette et le Sor,
présentent, d’aprés Davip, plusieurs niveaux caractérisés, téumoi-
gnant d'anciens cycles d’érosion :

a) Le cycle de Pradelles trés évolué, dont subsistera‘it tmfte la
région faitiére, avec ses formes séniles ei ses cuvettes a4 drainage
indéeis. Bavuric admet que le cycle de Pradelles entame ie sur-

»

20
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face antéricure, la plate-forme de Peyremcaux, a laquelle appar-
liendraient les soinmets.

b) Le cycle de Fournés, dont subsistent de larges plateformes
vers H00 4 600 miétres dans les hautcs vallées des torrents et sur
les contreforts. Davip rattachierait 4 ce cycle la formation des
graviers des collines du Tarn, considérés comme pliocénes.

c) Le cycle de Sainl-Sauveur, quaternaire, a laissé des replats
vers 420 metres; « les formes qui en sont conservées doivent étre
mises en rapport avec les terrasses les plus élevées de I’Agout ».

Le versant Sud est une pénéplaine presque parfaitement uni-
forme, la plateforme du Cabardés, recoupée vers 800 4 900 métres
d’altitude par la péuéplaine du cycle de Pradelles. C'est une sur-
face fossile, prémontienne, récemment déblayée, postérieurcment
i I'¢tablissement du réseau hydrographique surcreusé et surim-
posé olt BavLie retrouve les cycles de I'autre versant. Son relé-
vemenl, de Tordre de 60 4 80/1.000 et son gauchissement au
niveau de I'Orbiel, 4 I’'Est dnquel I'inclinaison augmente, seraicnt
nn contre-coup des premiers mouvemenls pyrénéens.

« La Moniagne Noire, dit Davip, a basculé vers le Sud en se relevant
au Nord. Une dislocation du bord Nord i ce moment est rés vraisem-
blable. Elle expliquerait le coniraste avee le versant Sud. L’érosion ne
peut pas &lre senle responsable de la coupure du Thoré, Des dépots
¢océnes y sonl entaillés par Ia riviere & Mazamet; argiles et graviers
analogues i ceux qui reconvrent le bord occidental du Sidohre, aceu-
mulés ici sur une épaisseur de plus de 100 m. Ce sont des produits
’altération superficiclle sur une trés vieille surface, entrainés par le
ruissellement, et qui sont venus vraisemblablement ici combler une
fosse. En fait, les croupes descendant du faite de la Montagne Noire
sont souvent brosquement tranchées par des faceites triangulaires, ali-
gnées suivant un plan incliné de 30° au moins... »

Quant au plaleau de Saint-Ferréol : « I semble limité par deux
fractures, I'une du colé de Ja plaine, I'autre du ¢6ié de la montagne :
lors du soulévement il aurait été eutraint;e avec le massif mais un pen

| .

en relrait » (p, 240)." "~ e

« La coupure du Fhoré — BavLie précise (pp. 289-300) — est une
vallée d’érosion creusée sur Pemplacement d’un fossé tectonique jadis
remblayé. Le reruplissage sur une grande épaisseur d’'une fissure héante
ouverle par basculement implique une phase orogénique préparatoire,
des dislocations ayant précédé les grands mouvements pyrénéens. »

Parlant par ailleurs de la surface prétertiaire du versant Sud, il con-
tinue : « Ensevelic ici sous les sédiments qui s'aceumulaient dans la
goulliere sous-pyrénéenne, elle conlinuait ailleurs d’évoluer par repri-
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ses et retouches mulliples, au gré des mouvemneuls lents du sol et des
‘égers déplacements du niveau marin, jusqu’'a ce que les grandes dislo-
calions aquitaniennes, en rajeunissant vigoureusement le relief, vins-
sent inaugurer nne phase d’érosion nonvelle, »

Ainsi la Montagne Noire serait née dun basculement général
vers le Sud, accompagné de la rupture suivant une grande faili
principale et de la formation d’une {osse en avant de la faille.
Une phase orogénigue préparatoire aurait permis le remplissage
de cette fosse avant la fin du Lutétien. Puis les grands inouve-
ments post-lutétiens auraient fait basculer la surface anté-
montienne du versant Sud, permettant 4 1’érosion de s’attaquer
« par retouches multiples » dans la région faitiére. Enfin le
paroxysme aquitanien aurait rajeuni le relief et inauguré une
phase d’érosion nouvelle, donl les péripéties sont en partie ins-
crites dans la morphologie du bloc ancien, remis en saillic par
I'abaissement répété du niveau de base général.

Cette conception mérite d’étre précisée et discutée.

Faille de Mazamet. — Nous nommerons ainsi la faille présumnée,
limitant le front de la Montagne Noire sur plus de 60 kin.

Son existence, admise par DaAvip pour des raisons morpholo-
giques assez probantes, est difficile 4 démontrer directeinent. En
effet presque partout le contact entre les terrains anciens et les
formations tertiaires est masqué par des arénes et éboulis de
pente ou par des déjections torrentielles. Il se traduit par une
rnplure de pente assez netle jalonnée par une ligne dec sources
abondantes, et soulignée approximativement par le passage des
prairies aux landes et aux chitaigneraies. Le coutact se fait sui-
vant un plan fortement ineliné, car les ravins ne semblent affecter
que trés peu son tracé, Un rentrant se dessine méme A la traversée
du ravin d’Aupillac, prés d’Aiguefonde. Le plan de faille serait
done iucliné vers le Sud; Ia faille serait de caractérc inverse, Cest
d’ailleurs ce que laisse supposer 'allure arquée de son tracé et la
coupe générale de la vallée du Thoré.

L’approche immédiate des terrains anciens n’affecte que trés
peu la nature lithologique des sédiments, lutétiens tout au moins.
J’ai relevé quelques coupes (fig. 8) ou l'on voit effectivement le
Tertiaire et les terrains anciens au contact ou A une faible.
distance.

La plus inléressante est celle du petit mamelon d’Aussidlomn,
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prés de Mazamel, ol le Calcaire de Castres bute contre un filon
de quarlz par lintermédiaire dune bréche tecfonigue indiscuta-
ble: sur plusieurs metres d’épaisseur le quartz est broyé el reci-
mernké par le calcaire (fig. 8-B).

Sans éire aussi concluantes, les autres coupes sonl également
démonslratives de l’existence d’une faille : 1° Le plan de con-
tact est nécessairement incliné de plus de 30°; 2° Il y aurait
conlradiction entre le facies des sédiments tertiaires et leur gise-
ment au pied d’'un abrupt trés élevé et incliné de plus de 30°;
cn effet, le Calcaire de Castres arrive jusqu’au contact immédiat
des terrains anciens sans se charger du moindre élément détriti-
que visible; tout au plus devient-il un peu marneux. On peut dif-
ficilement concevoir qu’il ait pu se déposer dans ces conditions.
Dans une moindre mesure on peut en dire autant des argiles
rouges des tuileries de Saint-Amans et des arkoses bartoniennes.
Cependant, ces derniéres sont trés souvent mélées d’éléments gros-
siers non roulés on de galets : le Bartonien a donc pu se déposer
en contre-bas d'un velief déja marqué, di A un jeu sensible de
la faiile. ‘

Nons admetlrons donc la réalité de cette grande faille de
Mazamet.

Accident de Saint-Ferréol. — Coinuie le décrit la légende de la
feuille de Castres, un aceident local raméne au jour le substra-
tum des mollasses bartoniennes au Sud de Revel, formant le pla-
teau de Saint-IFerréol; le caleaire de Castres émerge brnsquement
a I’Est de Durfort, formant une petite falaise escarpée qui se déta-
che en oblique de la falaise principale de la Montagne Noire. Le
gneiss apparait bientét sous le calcaire lutétien affecté d'un fort
plongement vers la plaine. Le manteau alluvial qui s’étend jus-
qu'au pied de l'escarpemnent empéche d’observer si cette impor-
tante flexure est rompue en faille, comme il semblerait probable.

Orogénése tertiaire de 1a Montagne Noire. — Le terme de bascule-
ment mis en avant par Davip rend assez mal compte de 'orogeé-
nese de la Montagne Noire tertiaire, évoquant un jeu puremnent
radial du bloc ancien. Replacée dans le cadre régional, ot les
efforts tangentiels ont élé le facteur essentiel de la tectonique,
ne serait-ce que dans le chainon tout volsin de Saint-Chinian, elle
apparait comine une vaste écaille, ou plutét commme un petit pk
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de fond extrémenient typique, dont la coupe transversale esl Lres
semblable, a I’échellc prés, a Punede celles qu’ARGaND figure dans
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Fic. 8. — Trois coupes de détail au pied de la Monlagne Noire.
A) Argillieres du Simeon prés de Saint-Amans-Soult. — B) Mamelon au NE
d’Aussillon, prés de Mazamet. — C) Mamelon au Sud du Mazet, prés de
Massaguel

sonn mémoire 3 titre d’exemple théorique (1924, fig. 5 A) :
couverture sédimentaire sur le versant arriére peu incling,
¢ bourrelet préliminaire » spécialement attaqué par l'érosion,
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fronl en are, formant falaise, rompu 4 la base, et dominant un
bassin de sédimnenfation (fig. 9 B).

A T'Esl dn méridien de Mazamnet, le platean d’Anglés formant
obslacle 4 la poussée, au « tlux » vers le Nord, s’est ployé devant
le front du pli de fond; ainsi s’est constitué le « fossé » du Thoré,
profondéinent dissymétrique et sans doule i peine esquissé au
mowent du dépot des argiles a4 graviers. Corrélativement le pli
de fond s’est exalté en hauteur; ainsi s’explique le gauchisse-
ment de la plateforine du Cabardés au niveau de 'Orbiel et son
inclinaison plus forte a4 I’Est de ce méridien {fig. 9 C).

’lus loin encore, au-deld dn col de la Fenille, I'état d’érosion

due massif est plus avancé et le pli de fond ne se distingue plus
neltement.

1’élude des terrains sédimentaires du Carcassonuais et du
bassin de Castres, d’ailleurs connus depuis longtemps, devrait
permellre de reconstifuer indirectement toute Ihistoire de la

formation du pli de fond, si nous savions mieux restiluer les
caractéres de lenr milien générateur.

1. Au début de I'Eocéne, la plateforme du Cabardés n’était en-
core quune surface contiuentale trés peu inclinée, peul-étre en
continuité avec la péuéplaine d’Anglés, et que rccouvraient des
argiles 4 graviers d’origine mal connue, ainsi qu'un calecaire

d’eau douce thanétien a4 Physa prisca, de graude extension vers
I'Est.

2. A I’Yprésien et au Lutétien inférieur, la transgression marine
du caleaire 4 Alvéolines les a dépassés et s’est avancée directement
sur les terrains auciens; peut-étre a-t-elle recouvert toute la
surface du Cabardés, qui s’é¢léve, d’aprés Davip, jusqu'a 900, et
peut-étre 1.200 meétres d’altitude. Un bassin de sédimentation
existait 4 ce moment plus an Nord, ol se déposaient sur une assez
grande épaissenr des bancs intriqués d'argiles, d'arkoses et de
cailloux ou de blocs roulés, empruntés 4 diverses roches de la
région. Leur couleur rutilante dénote un milieu oxydant; la gros-
seur de certains éléments, & une distance d’ailleurs quelconque
du pied de la Moutague Noire, un transport par des eaux rapides.

Les deux domaines n'étaient peut-étre séparés que par une ride,
preniiere éhauche du pli de fond. Le passage laléral s’observe
d’aprés Vasseur 4 Uextrémité Sud-Ouest de Ia montagne; les gra-
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viers, irés réduits a Saint-Ferréol sous le caleaire de Castres, pas-
sent entre lssel el Villespy au calcaire mmarin graveleux et trés
littoral. Peut-étre le passage se faisait-il de méme tout le long de
la montagne; 4 Lacabaréde les graviers ne sont situés qu’a 13 km.
de la Hiite d’érosion actuelle des dépdts marins de 'autre versant,
qui s’élendajent cerfainement plus loin vers le Nord.

Comine le fait remarquer BauLic, des mouvements pré-lutétiens
ont eu licu, donnant naissance a la ride et a la fosse de sédimen-
tation qui la longe. AsTRE (1922) a pu mettre en évidence des
mouvements yprésiens-lutétiens affectant les fonds sous-marins
au cours de la sédimentation el traduisant dans le domaine
océanographique une instabilité profonde, annonciatrice ou accoin-
pagnatrice de la vague pyrénéenne,

3. Par contre, le faciés calcaire qui régne dans le bassin de
Castres, jusqu’au pied méme de la Montagne Noire au Lutétien
supérieur, indiquerait unc période de tranquilité tectonique; la
ride frontale ne pouvait avoir alers qu'un faible relief.

4. Les conditions changent au Bartonien; une phase de poussées
importantes a di avoir lieu au début de cette période. Désormais
le pli de fond s’individualise, et se présente en surface avec un
relief appréeiable, comnme le prouvent les bréches a4 éléments
anguleux formés en bordure des dépdts mollassiques,

0. Les terrains plus récents n’affleurent qu’a distance du pied
de la montagne. Néanmoins ils ont enregistré les périodes de
grande érosion succédanl aux poussées successives qui rajeu-
nissaient le relief des Pyrénées comine de la Montagne Noire.
Le Ludien, aprés une phase calcaire continue le Bartonien; le
Sannoisien et le Stamnpien commencent tous deux par un banc
de poudingues et se terminen! par un épisode calcaire. Le pli de
fond se serait ainsi accentué par a-coups, partiellement enseveli
4 mesure qu’il prenait du volume.

6. On ignore ce gni s’est passé apres le Stampien; on peut
adimnetire avee BauLlc que le paroxysme aquitanien a achevé
I'accuvre orogénique et peut-étre inauguré le cycle d’érosion dont
uous voyons les traces sur la région failiére de la montagne, alovs
seule saillante.

7. L’érosion diilérentielle, grace a4 un abaissement considérable
du niveau de base régionai, accompagné peut-étre d’un gauchisse-
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e date relalivement récente le pli de
ires dont il émergeait peu, mettant
ait probablement

ment général, a dégagé a un
fond des terrains sédimenta cme
en saillie la grande falaise frontale, gqui nav

jamais eu un tel relief.

CONCLUSION GENERALE : GRESIGNE ET MONTAGNE NOIRE

La Grésigne et 1a Montagne Noire sont deux accidchts, n;;; d:isé
répercussions des paroxysines pyréncens sur 1a bordure du. as !
central, se faisant face de part et &'autre de la plaine ¢
I’Albigeois. o A. .-

La Montagne Noire est une vaste écaille ou plutét un pe ‘pl
de fond typique, dont le front développé en arc est 1"0mp1} a a
base en nne grande faille, la faille de Mazamet. La vallée du I‘h01iu
résulte du pinccment des argiles 4 graviers de Mazamnet entre le

front de la Montagne Noire et le rebord du plateau d’Anglés qui

. , s AT . I
est leur substratum normal. A peine ébauché a lEocelne moye.,
. enseveli en parlie

le pli de fond s’est &levé par a-coups repetes,' 1€ rhie
elle aurait éié¢ parachevee «

au fur et A mesure de sa surrection;
dégager tout le bloc

I’ Aquitanien. L’érosion différentielle a pu
ancien résistant et homogeéne. o
La Grésigne, trés dillérente en apparence et pl}ls compliquee,
est formée de terrains hétérogénes, avec peut-étre %m noya(lll
cristallin; elle serait sur une trés petite échelle un pli de fonl,
3 déversement Sud, on une écaille de fond, en. rapport avec. la
fin de la faille de Villefranche. De multiples aceidents SUDEI‘-ﬁCI(;E 5
el tangentiels témoignent des répercussior}s sur la' _SurfachNeé
jeux profonds; un systéeme de [ailles radiales antérieures N
et Pétat d’érosion contemporain ont influé localenlt?nt sur les
jeux de surface plus récents; réciproquement les‘depots stam—.
piens bordiers reflétent les conditions topographiques de‘leu\
formation et indirectement Finfluence des actions. tectonfques
sur la topographie stampienne. La Grésigne aurait acquis sa

’ i hase orogénique
siructure actuelle au cours d’une importante pl' 'g’ q
ts stampiens précédents.

aquitanienne, achévement des mouvemen ‘
a morphologie actuelle

Son histoirc pré-stampienne est obscure. L
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résuile de aliaque, grice & I'abaissement réceni des niveaux de
base, d'nne ancienne lopographie usée dont subsistent des
aplanissements (surface de Vaour).

Malgré des différences trés importantes, dues pour une part
au matériel intéressé et a la structnre antérieure, la Grésigne et
la Montagne Noire présentent de noinbreux points communs : ce
sont deux massifs similaires, accidents de fond, sinon apparentés
aux massifs du Mouthoumet et d’Alaric, du moins jalonnant un
méme axe Nord-Sud. Leur élude se compléte et souléve d’inté-
ressants problémes de tectonique, de worphologie et de sédimen-
lation, ol apparait bien 'interdépendance profonde de ces facteurs.
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