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LA PLACE
DES FORMATIONS STROMATOLITIQUES ET ONCOLITIQUES
DANS L’ANALYSE SEQUENYI{ELLE
DES SEDIMENTS FLUVIOLACUSTRES TERTIAIRES
DU CASTRAIS ET DE L’ALBIGEOIS

par M. Ph. MovuLIN©.

RiESUME.

Les stromatolites et les oncolites de 'Focéne et de 1'Oligocéne que on peut
observer dans le Castrais et I’Albigeois, paraissent liés 4 des niches écologiques
relativement limitées et appartenir 4 des espeéces sténobiontes. Ces niches sont
des plans d’eau peu profonds, ferinés pour que les oncolites, en cours de dévelop-
pement, ne s’en échappent pas malgré leur motilité, D’autre part. les limites de
tolérance de la cénose de ces structures organosédimentaires suggérent qu’elles
ne croissent que dans des eaux relativement peu chargées aussi bien en produits
solides qu’en produits dissous, Ceci est mis en évidence Lant par des observations
de terrain, que par Vinterprétation @’analyscs séquentielles des diverses séries
stratigraphiques de cette région

ABSTRACT.

The stromatolith and the algal ball of the Eocene and of the oligocene which
we are able to see in the area of Castres and of Albi, secem to be linked to
ceological recesses of relatively limited extension and they appear to belong
to the stenobiontic specics.

The recesses are shallow water expanses which are closed so that the algal
ball, as they are growing, may not escape despite their motility.

On the other hand, the limited conditions under which the environment
cequired for the growth fo these organo sedimentary structures will be found,
suggest that their growth will take place only in waters of low solid or
dissolved loads.

This, is being brought out. as well through observations on the field as
Ihrough the reading of « sequencial » analyses of various stratigraphic series
ot this area.

Mots-clefs :

lormations continentales - Cyanopnycées - Structures organosédimentaires -
analyse séquentielle - dolomie - paléoécologic - complexes fluviolacustres.

l.es  corps  sédimentaires fluviolacustres du Castrais el de
I"Albigeois offrent de trés nombreux gisements de construections
stromalolitiques & habitus variés. Cetle richesse permel d’observer
ces accumulations dans différents facies, fermes de séquences qui
définissent  les modeles  sédimentaires régionaux. Ces nouvelles
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observations entrainent la remise en cause de la classification ¢lablie
en 1966 [ MovLize M.-Ph., 1966] el un certain nombre de réflexions
sur la présence des Cyanophyeées, soil comme données cinémaliques
el sédimentologiques, soil comme données biologique el écologique.

Les encrofitements stromatoliliques el les boulels conerélionnés
se sonl développés particulicremenl au Lutétien moyen (greés d’Issel),
a la fin du Lutétien (caleaires de Casires et de Labruguiére et leurs
équivalents latéraux), a la partie terminale du Stampien inférieur
(molasses de Puylaurens de la région de Puylaurens, de Lautrec et
de Graulhet), a la fin du Stampien moyen (dans les petits deltas
¢t les séries gréso-molassiques surmontant les caleaires & Brotia
albigensis (région de Valderies et de Puygebon), au Stampien
supérieur (complexes molassiques susjacenls aux « calcaires de
Cordes », proprement dits, dans la région du Verdier, de Cahuzac-
sur-Veére et d’Alos). Les formes stromatolitiques du Caslrais et de
I’Albigeois peuvent étre clussées d’un point de vue morphologique
|[MouLINE M.-Ph., 1966 ¢n :

—— revétements en lames, plus ou moins élendus, véritables
nappages moulant les sommets de bancs;

- gateaux d’Algues, coussins hémisphéroides, aplatis, de dimen-
sions variables prenant parfois ’allure de récifs lorsqu’ils atleignent
des tailles voisines du demi décamétre;

—- boulets algaires de tailles et formes diverses;

-— momies de branches el de racines, dont les volumes ont été
préservés par le développement d’une succession de films slromato-
litiques qui ont créé autour d'elles des manchons d'un ou plusieurs
centimétres d’épaisseur.

I. ESQUISSE DU MODELE SEDIMENTAIRE
ET SITUATION DES FORMES STROMATOLITIQUES ET ONCOLITIQUES
bU CASTRAIS ET DE L’ALBIGEOLS
AU SEIN DES DIVERSES UNITES QUI LE CONSTITUENT

Le bassin sédimenlaire du Caslrais et de I'Albigcois est le licu de
pressions antagonistes diverses de facleurs géodynamiques les plus
classiques. Mais les expansions ou les rétrécissements, continuels
ou passagers, de celte dépression particllemenl  endoréique, lui
donnent, & chaque époque, une  physionomie propre. Elle  eslt
assujélic au Sud et au Sud-Est @ des reliefs loinlains mais puissanls :
les patéoPyrénées, el soumise 4 Pinfluence de lerres exondées de
faible allitude, proches el placées 5 st ;e paléoMassil Central.
Ces deux poles onl conslamment domine e développement progressif
de Phistoire paléogcographique de ce terriloire compris enlre les

actucls - Montazne Noire of Dome de 1o Grésieme  Le premier pole,
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paléoPyrénden, se manifeste, en premier licu, par les apporls d'un
appareil luvial qui, du Barlonien & la fin du Stampien, déplace son
débouché el sa zone d’expansion selon une direction corstante
armoricaine, en deuxiéme lieu par Pampleur de sa dynamique qui
efface les varialions climaliques, les fluctuations tectoniques locales,
rendanl anecdolique sur la plus grande partie du bassin sédimen-
laire considéré, les conséquences des cffets concurrentiels et
conlraires qui peuvent exister enilre les apports paléoPyrénéens
d’une part, paléoMassifs centraux d’autre part. Ceci constitue done
une des tendances les plus essenliclles de I’évolution de ce Bassin.
Le second poéle, le paléoMassif Central, est recouvert d’altérites,
faiblement drainées par de pelils cours d’eau non turhides en éliage,
lerres sensibles au ruissellement qui se manifeste au niveau des
écoulements en nappe par une lourde charge en matériaux sableux
qui se déposent en limile des zones inondées dés que localement
une période pluviale s’engage ou qu'une déformation d’ordre
teclonique ravive les reliefs amonts voisins. Entre ces deux poles
la répartilion non aléatoire des principales familles de faciés
constitue un modéle sédimentaire |MovLiNg M.-Ph., 1974] qui, en
partant du déhouché du grand appareil fluvial vers la dépression
continentale considérée, est schématiquement composé :

-— de chenaux divaguants,
- de levées longitudinales de détritiques plus ou moins grossiers,
— de zones palustres plus ou moins élendues,

-~ de zones lacustres plus ou moins pérennes mais donl la
polarité sédimentaire trés marquée permet de différencier le coté
della du ¢6lé contlinenlal,

de plaines inondables el inondées donl les rivages d’argiles
rouges avee, ou sans, graviers, comportent aussi, d’une part les
produits de remaniements dus aux effets des clapotis des vagues
el d’autre part les matériaux des coulées houeuses venant des zones
c¢xondées. Les différentes formes stromatolitiques du Castrais et de
I"Albigeois se répartisseni, dans cet ensemble, conformément aux
indications de la figure 1, et il sera intéressant, aprés avoir regroupé
quelques observations de Llerrain, de réétudier la siluation des formes
stromatolitiques ¢t oncolitiques du Castrais et de I’Albigeois en
fonclion du fait que le premier pole paléogéographique ci-dessus
défini s’oppose au second par Pordre de grandeur des divers phéno-
menes qu’ils commandent. Celte différence d’échelle permel de faire
abstraction pour le premier des variations climatiques et des
fluctuations tectoniques prises en comple par le second.

Dans les affleurements les oncoliles se présenlenl sous un aspeel
trés induré et leur forte densité nous induil dans un premier
mouvement, & les considérer presque comme des ¢lémenls quel-
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Fi6. 1. - Principaux modes de gisements des construction,; stromatoliliques ¢t
oncolitiques au sein des corps sédimentaires fiuviolacustres du Casfrais of de
UAlbigeois.

Légende : les lettres : a, b, ¢, d, e, f, désignent, conformément a Particle de
MourLiNg M.-Ph, [1974], les diverses familles de faciés qui constituent les ¢difices
s¢dimentaires fluviolacustres du Castrais et ce I’Albigeois :

a) le cceur du paldéo delta pyrénéen riche en conglomérat;

b) la zone des chenaux divaguants & grés molassigites et 4 levées longitu
dinales de galets:

¢) les zones palustres avee les petits lacs de ealeaires lacustres;

d) la beine de sédimentation;

) la plaine sous-lacustre;

/) les praivies littorales inondables.

1) revitement stromatolitique nappant la surface des biefs:

2y galets encrottés, oncolites:

3 gateaux d'Algues et récifs algaires;

4) branches et racines momifides;

D) ozones marqudées pae les traces de végdétation,

conques de corps conglomdéralique. Cependant Pobservalion d'un
grand nombre de gisemenls de ces formes organosédimentaires mel
en évidenee le caraclere inégal du mode de leur répartition, s sont
presque tonjonrs associés 4 des matériaus fins el lear place aoia base
de séquences posilives, jusie avanl des lermes lithologiques el

que des gres quarlzeoas dont Les arains onl une Lolle voisine de
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0,5 mm au maximum, esl déjd une indicalion précicuse. De plus
ces gisements semblenlt pariois avoir échappé a la conlrainle d’ordre
dyvnamique dont le tri granuloméirique est ’expression courante.
A ¢olé d’ensembles de granules et de boulets algaires de laille
relativement homogeéne, existent des mélanges d’oncolites les plus
héléromélriques : par excmple, dans les grés molassiques de la
région de Lautrec, la présence de boules doni le diamétre approche
du metre, & coté d’éléments décimélriques, n’esl pas rare. On doit
donc admettre que les oncolites des mélanges, ou coexistent des
objets de tailles les plus diverses, onl élé inlégrés aux sédimenls
qui les encaissent lorsque leur densité est encore voisine de celle
de I'cau qui les supporte, ¢’est-a-dire avant leur lithification compleéte.
Ces formes algaires relativement fragiles portent les marques des
écrasements qu’elles ont subi in situ. Elles peuvent étre embouties
les unes dans les aulres et sc révelent ainsi gueére plus consistantes
que les lames slromatoliliques parcourues par des terriers lors de
leur développement | MouvLiNg, 1966, fig. 1, pl. II1]. Cette différence
de comporlement enire les oncolites lithifiés avanl, ou aprés trans-
port, est importante.

-—— Les premiers sonl devenus éléments détritiques, et a part la
connotation qu’ils portent, ils ont dans 1'étal actuel des recherches,
une significalion dyvnamique génétique limitée. Cest le cas des
éléments oncolitiques du champ clos de la plaine sous lacustre que
représente le calcaire de Castres cl de Labruguiére. 1ls sont liés
souvenl & d’autres détritiques ou & d’autres formes de remaniements
intraformationnels. Ils présentent alors une répartilion différentielle
du lype suivan{ : a ’échelle du corps d’accumulation, si ceux-ci
sonl larges, la granulométrie des objets est décroissante de 'axe
vers les bords: & I'échelle de la frange littorale ou ils existent, leur
taille et leur abondance sont décroissantes du rivage vers le large.
Au-deld d’une certaine distance des rives, cette forme de Cyano-
phycées méme se raréfie et disparait. Ainsi les rencontre-t-on
raremenl dans les séries puissantes d’une centaine de metres des
alcaires lutétiens traversés par les sondages de la région de Vielmur
(sondages a carotles finement observables), car ceux-ci sont éloignés
de plus de 20 km des rivages de leur bassin de sédimentation.

- - Les seconds seuls apparaissent alors comme les tenanis
possibles  d’implications écologiques intéressantes et lon peut
supposer apreés les premieres observations de terrain que les onco-
lites, lors de leur développement, sous peine d’étre entrainés deés
qu'un couranl se manifeste, croissent dans des niches écologiques
particuliéres caractérisées par leur aspect protégé : un lobe de
meéandre abandonné, une vasque plus ou moins étendue d’enu au
milicu des zones palustres ou lacustres, Les observaltions de terrain,
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présenlées selon un parcours Lransversal des zones déja deélinies
dans les premiers alinéas de ce paragraphe, permellronl une mise
en évidenee simple des conelusions déja énoncées,

II. PLACE DES DIVERSES FORMES
D'ENCROUTEMENTS STROMATOLITIQUE ET ONCOLITIQUE
DANS LES SEQUENCES TYPES DE CHAQUE UNITE PALEOGEOGRAPHIQUE.

L.e pole paléopyrénéen.

Les formations diles & Cyanophyceées se présenlent sous la forme
de nappage moulant la surface des biefs, surmonté de quelques
galels enrobés de films algaires dans les chenaux du cocur du della
du colé du pole paléopyrénéen. Cet habitus est consiant dans la
suile continue des strates. Ces stromatolites sont toujours silucs
au contact de la surface négalive modelée par des actions érosives
assez vives pour dégager du substratum une topographic différencice
en biefs, lits, digues et replats hors d’eau (fig. 2 a). Il n’y a done
aucun doute, le développement de ces formes alguaires marque un
arrél de I'aclivité d’abrasion mécanique et se place avant une reprise
des écoulements dont la turbulence croissanle, puis décroissanle,
permet la destruction partielle de ces stromatolites, le recreusement
en biefs, finalement la décroissance de turbulence qui lui succede
permet un dépot massif de matériaux qui comblent définitivement
le chenal ot dans le premier temps de son existence les Cyanophyveées
onl pu sc¢ développer en toute quiétude. Cetle associalion de figures
de ravinement, nappée de stromatolites fossilisés par des facies
gréscux riches en conglomeérats, peut étre bien observée au sommel
de la grande coupe du Rivalou (Stampien inféricur), région de
Puylaurens et dans les affleurcments de la butle de la Salle
{Stampien supérieur) preés de Misséele.

Dans la zone moins grossiéremenl détritique placée en avanl des
lobes conglomératiques, les édifices alguaires se présenlent raremenl
sous des formes semblables & celles de la premicre zone : dans la
plupart des cas, ce sonl des accumulations de boulels alguaires,
absenles précédemment, qui s'intégrent aux sédiments délriliques
abandonnés sur place. L encore, dans la suile conlinue des slrales,
feur développement marque Ia réinstallation des régimes turbulenls
apres celte méme phase de rémission, de non sédimenlalion qui
sutl une période d*érosion dans le bassin (fig. 2 b). Ces discordances
par ravinemenl se corrélent facilement malgre les variations des
facies qui Sopérenl en se déplacant d'un lien 4 un aulre Ces
secumulations alguaires souvent forlement héléromeélriques mon
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g, 2. Localisalion des habitus des stromatolites et des oncolites en regard
des divers types d'évolution séquentielle des faciés régionaux.

Sur ces dicdres, e panncau de gauche est consacré 4 Tanalyse séquentielle.
Les Tettres minuscules @ a, b, e, d, e, au sommet de chaque série virtuelle locale,
désignen! comme pour la figure 1 les diverses familles de facies qui constituent
les cdilices sédimentaires Daviolacustres do Castrais of de PAlbigeois: (a) caur
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de delta, (b zone A chenaux, (o) terciloires palostve, oy beine de sédimenta
tion, (¢) plaine sous-lacustre. () les Tacics dhargales a pravaers, (la) désigne
les facics anté-lutétiens, (Fhy les facies Tulétiens, «ler les facies post Tutctions.

Sur le panneau de droite, les lettres majuscules - A, B, G D] F indiguent
les divers types de structures organosédimentaires,
A : les revétements, les tapis, les nappages de fond;
B : les objets lourds encrofités;
C : les gateaux algues, les formes récifales:
D : les oncolites de pelite taille;
E : les oncolites de grosse taille;
F : les momies de racines ou de branches.
La grosseur des points indique 'abondance relative de ces formes : a : peus
: quelques-uns; v : abondants; ¢ : trés abondants.

e~}

Faciés placés sous Uinfiuence du Péle Paléopyrénéen.
1 !

Pour les familles de faciés : a. b, ¢. d. les termes des séquences sont @

1. figures de ravinement,

2. les faciés a poudingucs,
3. les grés grossiers,
1. les grés fins sans figure marquée de sédimentation,

5. les remaniements intraformationnels de silt ou d’¢1éments gréseux,
6. les silts,

7. les limons,

8. les argiles caleaires pédogéndtisées,

9. les encrofitements carbonatés au milien des argiles pédogénétisées,
10. les calcaires palustres,

11, les faciés a bioturbations radiculaires,

12, les faciés a slumps.

Faciés placés a la fois sous Uinfiuence du Pole Paléopyrénéen
et du Pole Paléo Massif Central.

Pour la famille de faci¢s ¢, les termes de séquences sont @
les facies détritiques,

. les faciés A remaniements intraformationnels importants,
les faciés a légers remaniements intraformationnels,
les calcaires a traces de détritiques,

les calcaires riches en gravelles

les facies ligniteux,

les caleaires a Gastéropodes,

. les calcaires a Ostracodes et CharacCes,

les calcaires a microstratifications laminaires,

10. les faciés bioturbés.

R

Py

Fuaciés placés sous Uinfiuence du Pole Paléo Massif Cenlral.

1. les argiles a graviers et conflomérats grossiers d'¢coulements en nappes,
2. argiles & graviers fins d’¢coulements en nappes,

3. facies de soutirage A pavaze monocouche,

1. facics riches en traces de végétation ¢t de pédogencse,

5. facies & imprégnations carbonatées. poupdes carbonatées,

6. argiles carbonatées d intercalation de caleaires palustres,

7. argiles de bassin de décantation,

8. facies argilo gréseny o lentitles deoprees,

9. facies deltarques sréseny,

10, conglomerats de palels de quarlz,
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trenl que les apporls stromatolitiques ont été chassés encore vivants
des siles i ils se développaienl.

Par conlre, dans la zone palustre, vaste champ d’inondation
marécageux, une variété plus grande des formes stromatolitiques
se¢ manifeste. Leurs modes de gisement vontl done étre d’autant plus
variés que la variété s’institue aussi dans la nalure des sites qui les
contiennent. Ceux-ci se divisenl en trois lypes de territoire, aux
tendances évolutives communes mais diflérenciées par la nature
des écoulemenls dont ils sont témoins, par le caractére du modelé
de leur fond el par la lithologie des dépdts sédimentés. Les prin-
cipaux lypes de formations a4 Cyanophyecées et leurs principaux
modes de gisements sont :

- des granules et des boulels de taille décimétrique, dans les
secteurs ot les écoulements sont chenalisés dans des lits bien
individualisés, fossilisés par les silts et les grés molassiques qui les
ont comblés (région de Cri-Cri prés de Graulhet);

— des oncolites de petite taille (5 & 10 mm), dans les secteurs
ol les eaux s’étalant sur des fonds mornes el plats, dépesent des
séries uniformes d’argiles calcaires et de calcaires argileux (série
sommitale du Val Mariole prés de Graulhet);

-— des « gateaux » stromatolitiques jouxtant des cuvettes nappées
par le méme matériau alguaire dans les secteurs ot sur les fonds se
différencient quelques bosses el creux faiblemenl marqués. Ces
gateaux d’Algues sont des édifices mcdelés en relief convexe ovalaire
ou les laminae sont irrégulicrement joiniives. Lorsqu’elles ne sont
pas étroitement juxtaposées, elles emprisonnent entre clles de fines
nappes d’argile intercalaire, signe de quelque recouvrement passager
de I'ensemble. Ces édifices de tailles diverses, souvent larges d’une
cinquantaine de centimeélres (au Bruc prés de Monltdragon), peuvent
atlteindre plusieurs mélres (environ de Brousse), prenant alors
'aspect de véritables récifs. Mais dans celte zone de plaine
d’inondation, licu de décantation ot la diminution relative de
capacité des eaux est aggravée de sile en site au fur et & mesure
que Pon s’éloigne des amonts paléopyrénéens et que I'influence des
apporls qui en proviennenl perd en puissance ce qu’elle gagne en
¢lendue, la répartition des formes stromalolitiques, dans le dérou-
lement  événementiel qui se dégage d’une analyse séquentielle
(fiy. 2 ¢), devient plus délical & interpréter, et les raisons qui
déterminent la présence de Llelle ou lelle forme, en tel ou tel lieu,
est plus diflicilement décelable. Ces difficultés commencent dés que
les détritiques déja rares en amont disparaissenl en aval. Dans les
tableaux  résumant  les analyses  lithologiques, les courbes qui
permettent de dégager des séquences se redressent en « | au fuar
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el & mesure que Pon s’éloigne du pole paléopyréncen. De plus ces
difficultés ne s'éludent point enticrement dans le releve des dis-
continuités sédimentaires, car si ces dernieres, lorsqu’elies existent,
demeurent corrélables avee celles des régions ot la représentation
séquenticlle est expressive, leur nombre diminue el leur nettelé
subit la méme variation que les autres données et s’estompe en
paszant de surfaces négalives ecncore bien marquées i quelques
diasthémes accidentels séparant des ensembles peu différenciés.
Cependant, malgré cela, on peut aflirmer que généralement la
présence des boulets et des granules, répartis par ordre de diametre
décroissant, est ici aussi lice a4 des surfaces de discontinuité, tout
comme celle des récifs & Cyanophycées el des cuvettes nappées de
revélement stromatolitique qui deviennent fréquentes & la périphérie
de cette zone-1a, ot I'épuisement des eaux laisse de nombreux sites
lemporairement exondés, marqués par des surfaces durcies el plus
rarement par des iraces de bioturbations radiculaires. Ceci est
d’autanl mieux observable que ces niveaux d’Algues fossiles sont
les seuls éléments qui rompent la monotonie pétrographique de ces
séries sédimentaires. Donc dans chacune des séries naturelles
caractéristiques des diverses unilés paléogéographiques recenseées,
les stromatolites apparaissent le plus souvent pres d’une disconti-
nuité importanie, marquée par un saut de classe lithologique
traduisant un retour vers le pole des plus grandes turbulences.

Cette constatation reste vraie pour les zones ol le second pole qui
guide le développement de I'histoire paléogéographique du Castrais
et de I’Albigeois, le paléoMassif Ceniral, entre en jeu, occupe une
place de choix dans les rapports avec les autres facteurs géodyna-
miques, voire méme exclut toute autre influence. Cependant il y a
un fait fondamental qui différencie les zones placées sous I'une ou
l’autre emprise : la présence presque permanente des Cyanophycées
dans les sédiments des zones dominées par prépondérance des
apporls paléopyrénéens, ce qui ne va pas ¢tre le cas pour Pautre
pole.

Leur développement esl loujours aléatoire dans les zones domindes
par le paléoMassif Central avec leur absence lotale dans les forma-
lions de UEocéne inféricur, puis de la fin du Lutétien au Stampien
moven inclus, ot clles ne réapparaissenl que canlonnées dans de
pelils esluaires ou dans leur pourtour immédial.

A ce découpage slraligraphique correspond un découpage facio-
logique dont les unilés refletent par les caracteres de lears struelures
sédimentaires les condilions elimaliques de denr mise en place.
Il exisle Lrois grandes familles de Tacies d'argiles a graviers sur celle
bordure du Massil Cenlreal, enlre le Dome de Lo Gresigne el

Montagne Noire :
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des argiles anlélutéliennes non carbonatées, sédiments essen-
liecllement de 1°" cycle' conslituées de dépots variés qui évoluent
du produit de décharges conglomératiques boueuses aux fines argiles
kaoliniques amoncelées en séries puissantes. Ces argiles, lorsqu’elles
s.’(*xondcnl, s¢ marmorisent et s’enrichissenl de poupées pédogéné-
liques, parfois méme portent de la végétation (traces visibles de
racines) ;

des argiles lutéliennes, plus ou moins alcaires, d’extension
f¢ographique restreinte. Elles portent les lraces de continuels
remaniements dus & des effets de soulirage du matériau fin, par des
elfels de balayage par les courants cotiers, ceux de clapotis des
vagues 4 la limite des rivages, du ruissellement de la pluie laissant
une succession de pavages de galets ou de graviers plus ou moins
gros. Ce sont des sédiments de 2° cycle qui passenl latéralement
aux calcaires de Castres et de Labruguiére sur toute I’épaisseur,
c'est-a-dire plus de cent métres;

des argiles posllutétiennes tres puissantes, décarbonatées i
I"amont, devenant calcaires vers laval, en passant latéralement aux
zones palustres qui bordent la parlie centrale du della d’origine
paléopyrénéenne. Ces sédiments de premier et second ordre affleu-
rent sur une vaste étendue allant de la région de Réalmont au Dome
de la Grésigne. Tls résultent d’une part d’écoulements dont les
malériaux déposés s’exonden! entre deux erises pluviales et sonl
cux aussi & nouveau 'objet d’actions pédogénétiques (formation de
p.()upéos carbonatées et apparition de diagénéses précoces marmo-
risantes), d’autre parl de drainage de faible amplitude par de petits
cours d’eau non turbide qui ont laissé cependant de spectaculaires
inini-estuaires constitués de grés et de conglomérals. Du point de
vae hydrologique on peut classer le milieu des dépots de ces argiles
a .graviors en deux catégories : le premier esl soumis 4 un régime
('inondation en nappe qui aprés Parrivée du flot voit I’élément
aqueux s’évanouir, le second au contraire connail la permanence
d'un cerlain niveau des eaux au-dessus des sédiments apporlés ou
remaniés. L’absence des Cyanophycées est lide i ce premier cas,
clfes sont présentes dans le sccond;

les argiles & graviers antélutétiennes (f/ig. 2 fa) ne contiennent
done jamais d'oneolites et de sfromalolites

les argiles lutétiennes (fig. 2 fb) par conlre en sont abondam-

LoAu sens de Frsoner RP. ¢t Stewanr J1I. [T960 ¢t 1961 ¢t de Nrconing P
119707, R '
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ment fournies™. Ce seront des amas de Prpolitbhes divers regroupds
en grandes  lentilles, vestiges du colmalage de quelques sillons
limités par de légers ressauls (environs de Sainl-Hyppolite), ce
seronl des pavages d'oncoliles déchaussés soulignant une disconti-
nuité, ce seront des giteaux d’Algues ¢pars ¢ el Ia sur une ancienne
surface durcie (environs de Lamouzie, Caslres), ce seronl de grandes
momies de racines sub-en place de section déeimélrique (environs
d’Augmontel preés de Mazamel) | Mourisg, 19606, fig. 2, Pl VI

les argiles & graviers posllulélicnnes (fig. 2 f¢) seronl exempics
de Cyanophycées jusqu’au moment ot un régime plus clément
permet a4 nouveau des écoulements de type fluviatile. 11 s’ajoule
pour cetle forination au fait climatique une particularité sédimen-
lologique : les nappes de sédimenls argilo-graveleux s’y succedent,
S’y empilent les unes au-dessus des aulres, imbriquées en Luiles
de toil, entre deux exondations marquées par des conceniralions
pédogénétiques de lames cencrofitées el de poupées caleaires. Ces
struclures en glacis, observables 4 Laroque, prés de Réalmont, el
au Garric, prés de Carmaux, ne contiennent peu de niches en forme
de dépression ol se  mulliplient ailleurs  les  Cyanophycces.
Exactement comme pour les pentes des beines de sédimentalion
tfig. 2 ), abruptes, qui séparenl les zones palustres développcées a
la sortie des chenaux divaguants du delta principal paléopyrénden
et de la plaine sous-lacustre proprement dite, déja sous Pinfluence
du paléoMassif Central. L'apparition des diverses formes d’encronle-
ments stromalolitiques et oncolitiques dans les séquences types
de ces nouvelles unités paléogéographiques auront done leur place
habituelle. Elles se manifesteronl d’une maniére récurrente comme
les sauts de  classe lithologique, avee T1arrivée de  détrilique
traduisant Parrivée de flots de Pamont. Elles accompagneronl les
faciés de remaniements sous-aqualiques des lemps de rémission
ce calme avant le relour des apports qui ravineront, puis ennoicront
les dépdls précédentls. Elles disparailronl dans la succession des
séquences dés que seront présents des termes signitiant une rapide
exondalion. L’observalion des grandes coupes de Albigeois et de
nombreux autres affleurements suggere de plus qu'il existe peut-élre
un aulre probléeme écologique @ si les Cyanophyeées ne peavent
croitre visiblement que dans les licux caractérisés par leur aspeel

20 Les environs de Lamonzic el e Ia Canldie tieny dils, antrelois appelés
le - Puaytalos 0 pro de Castrees vestont edlebres ponr les diverses momies
stromatolitiques de racmes et de hranches, qui des Teo svie sicele ant o atticd
Pattention des amatecrs dobypets natnrels Cestici que pour Ta premicre Tois
des stromatolithe ant ote deonit o ot dénommes pare 100 Bower 16T des

Priapobithes
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protégé, sioeites ne se mulliplient, le plus souvent, que Jdans les
périodes ol fes caux sont non Lurbides, elles sont cependant absenles
quelles soient subaériennes ou subaquatiques. La reconnaissance
de ce fail induit que d’autres facteurs sont inclus dans les déler-
minismes commandant ce phénomenec.

IIl. AUTRES FACTEURS QUE CEUX DUS A LA MORPHOLOGIE DES SITES

IXT DES CONDITIONS HYDRODYNAMIQUES DES EAUX QUI 8’Y RENCONTRENT.

Les tesls et les analyses effectués systématiquement sur tout le
lerritoire étudié, pour détecter et reconnaitre la présence de calcaires
magnesiens, de dolomies dans les divers faciés des complexes fluvio-
lacustres du Castrais, de I’Albigeois, montrent que les Cyanophycées
ne s’accommodent pas d’'un milieu riche en magnésium.

Les [aciés de plages. Si peu nombreux que soientl les faciés de
plages fossiles, vis-a-vis de la masse totale des sédiments calcaires
et molassiques de cette partie orientale du bassin d’Aquilaine, ils
existent et conservenl tous des encrofitements de racines : magni-
fiques manchons, épais de quatre 4 cing centimétres el conservés
dressés souvent sur un demi-mélre ou plus de hauteur, aucun ne
sont des momies stromatolitiques ¢l aux alentours les oncolites
sont absents si les sables et les argiles de ces paléosites sont
dolomitiques (Pont Crouzet, prés de Revel). En cffet, les faciés
de plages sablo-carbonatés magnésiens présentent des encrotitements
homomorphes de structures organosédimentaires & Cyanophycées,
mais elles n'ont rien de commun, hormis la forme, avee celles
rencontrées a Augmontel ou & Escoussens en limite des calecaires
de Castres. La présence de dolomic dans les sédiments des uns et

son abhsence dans les autres différencie aussi les deux types de
rivages,

Les faciés de plaine lacustre. La comparaison de deux types de
plaines sous-lacustres, semblables par leur dépdt de caleaire mais
d’dge différent, nous confirme la nature de ce phénoméne.

La premiére lutétienne constitue la masse principale du caleaire
de Caslres et de Labrugui¢re dans lequel s’inlercalent de trés
nombreux niveaux de stromatoliles et d’oncolites, Klle appartient
& un systeme lacusire parfois réduit jusqu’a une mise a4 sec, mais
régulicrement remis en cau par inondation. L’analyse séquentielle
en fail la démonstration : la granulométrie et la turbulence en
général sonl décroissanles de la base au sommet de chaque unilé
s¢quenticlle. 11 ne <e dépose dans ce conlexte que des calcaires.
lin effel, lous les éehantillons prélevés dans le premier sysléme
lacustre sont dépourvus de magnésium.
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La scconde plaine  sous-lacustre, stampienne, eslune  parlie
imporlante des divers caleaires de PAlbigeois el de Lo région de
Cordes. Labsence des Cyanophyeées est lolales Mais ici le sysléme
lacuslre, toujours en eau, ne voil que ses berges se déplacer au
rylhme des varialions du régime hydraulique de type aride. Les
conditions hydrologiques de ces lacs cles étaient sans doule favo-
rables & Paccumulation des éléments, dissous par les caux lors de
leur passage sur les zones exondées, et concentrés en période d’éliage
dans ces zones endoréiques. Les calcaires de Cordes et de I’Albigeois
onl des taux de concentration en magnésium non négligeables.
Ils varient selon les strates et avee la proximité plus ou moins grande
des rivages et des amonts & subslratum jurassique, principal relief
donneur de cet élément chimique. Ceci est confirmé & contrario par
Uexistence d’encrofitements de racines, de momies de trones et de
branches, de revélements stromatolitiques nappant et emprisonnant
le tout, d’oncolites de toutes tailles se mdélant a4 des éléments
détritiques les plus divers, dans des licux execeptionnels, ce sonl
les rares embouchures des réseaux fluviaux qui exercent leur fonetion
de drainage des caux sur des substratum cssenticllement cristallins
et paléozoiques du paléoMassil Central avee des effels de crues sans
les eaux turbides d’un écoulement en nappe. Ce sont les complexes
détritiques & Cyanophycées de Puygauzon ou d’Alos. Ces dernicers
se trouvant dans les séquences typiques des crues a leur place
habituelle.

L'analyse préseniée ici ne prétend pas épuiser Vinventaire des
inhibiteurs de développement des principales especes d’Algues d’can
douce qui ont véeu au Tertiaire dans le Castrais ct 'Albigeois et
dont les fantdomes se sont plus ou moins bien conservés dans ces
objets dénommeés, selon leur forme, stromatoliles ou oncolites.
Il faudrait aussi se demander quelle signification doit-on accorder
& linexistence de ces Cyanophycées dans les grés et argiles molas-
siques du Barlonien el du Ludien ol sporadiquemenl apparail
du gvpse.

I se dégage de toutes ces observalions la cerlilude que les
Cyanophyeées du Caslrais et de I'Albigeois ont cu leur dévelop-
pement 1ié & des niches écologiques relalivement limilées. (Célaient
des plans d'eau peu profonds, fermés par des seuils pour que les
oncoliles en cours de croissance ne Séchappassent pas malgre fear
molililé, car le moindre courant les auratent entrainés. D'autre part,
clles devaient apparleniv O des espéees sténobionles, ne supportant
ni confinement, ni grande Lurbidité des caux. Le mouvement end
des cauxn, eréateur de remous, ¢lait de plus nécessaire pour assuarer
Ly mise en Torme correcle de houlets el de priapolites, il est done
nécessare que dans le lemps leae apparcition ait CLE Lice, <ol o T
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fin des crues le matériel des suivantes fosstlisant le {oul Soil

G la période de remise en eau des syslemes Muviolacustres au débad
d'un pluvial. 11 est regrettable que Ta mesure de paléolempdratures
sur ces ohjets soit délicate, le carbonale qui les indure esl celu
d'un enrichissement diagénétique mal situé; car on peut imaginer
que Pean des vasques étail surchaulfée par le soleil dans les lins
de crues, Landis que celle des remises en cau devait élre plus fraiche
(st Pon Lienl comple que les bois floliés fossilisés d’Aquilaine sonl
des mélanges d'espéces Lropicales el d'especes lempérées) | Durny-
rox, 1975 ). Les eaux venant de hauls reliefs paléopyréndens avaienl
une fempérature obligatoirement plus basse que celles stagnantes
des plaines palustres el lacustres. Aussi aurions-nous pu lever avee
I mesure de la paléolempérature de leur développement, ceite
derniere indétermination.
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