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The opening megasequence of the Quercy Lias shows the advance of the seas
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cadre biostratigraphique trés précis. basé sur les Ammo-
nites, permet de reconnaitre quatre sequences L1 a L4,

La meégaséquence d'ouverture du Lias quercynois

correspond & I'avancée des mers sur le bati d'Aquitaine -

orientale. Une comparaison entre les données sédimen-
tologiques, l'analyse séquentielle et les associations
palynoplanctologiques permet de proposer un modéle
d’évolution des paysages “sédimentaires et de leur
contexte climatique. Cette étude, réalisée a partir d'un

Aprés un épisode d'épandage fluviatile, d'dge Trias
supérieur a Hettangien inférieur, s'installe une sedimen-
tation séquentielle de comblement (séquence L1 et L2)
liée a une tectonique en distension. L'accélération de la
transgression eustatique, a partir du Lotharingien, mar-
que la fin d'une période de confinement avec le passage
de la plate-forme proximale & une plate-forme distale qui
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se développe sur une marge stable affectée par un jeu
discret des failles d’extension.

Mots-clefs : Mégacycle sédimentaire, Jurassique inf,
Biostratigraphie, Plate-forme carbonatée, Sédimenta-
tion marge continentale, Quercy (Massif Grésigne}.
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1 — INTRODUCTION

Le Bassin d'Aquitaine, bassin cOtier atlantique,
renferme une série jurassique compléte qui des-
sine un cycle sédimentaire. Le Lias constitue la
moitié transgressive de ce cycle. Il obéit & deux
géographies successives - du Rhétien au Sinému-
rien, une cuvette subsidente centrée sur la zone
sud-aquitaine, du Carixien au Toarcien un bassin
ouvert vers |'ouest.

Nous allons décrire une série compléte obser-
vée dans le Massif de la Grésigne. Ce massif est
situé a la limite orientale du Bassin d’Aquitaine,
aux confins du Quercy, du Rouergue et de I'Albi-
geois, & 50 km de Toulouse et de Cahors (Fig. 1 a
et 1 b).

L'anticlinal, a coeur permo-triasique, oriente
WSW-ENE, s"allonge sur une vingtaine de kilome-
tres entre la basse vallée de la Vére (Bruniquel) et
la moyenne vallée de I'Aveyron (Lexos). Il présente
une enveloppe liasique bien développée (plus de
350 metres d’épaisseur) qui affleure au-dessus des
assises permo-triasiques (Fig. 1 ¢).

Cette succession est représentative de toute
I'’Aquitaine orientale. Elle correspond a une sédi-
mentation en bordure du socle, le long de la faille
de Villefranche.

Verticalement, ce Lias constitue une mégasé-
guence d'ouverture (BouroutLec, DeLFAUD & DELOF-
FRe, 1979) déterminée par une remontée eustatique
considérable (VaiL et al, 1977 HaLLam, 1981) sur
I'Aguitaine orientale et la bordure sud-ouest du
Massif Central. L'histoire de cette transgression
marine peut se scinder en deux grandes périodes
bien distinctes (Fig 2):

— une sédimentation de plate-forme proximale
{« Lias inférieur calcaire »), la mégaséquence d'ou-
verture débute par une puissante sédimentation
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calcaréo-dolomitique (150 métres d’épaisseur) qui
correspond & deux séquences transgressives L1
{Hettangien) et L2 [Hettangien-Sinémurien-Lotha-
ringien};

— une sédimentation de plate-forme distale
{« Lias movyen » et « Lias supérieur marneux »); la
transgression eustatique atteint son maximum et
favorise I'épandage d'épaisses formations terrige-
nes. Les séquences L3 et L4, dont la succession
d’ensemble est de type klipfélien, sont plus
complexes. Des phases d'approfondissement,
suivies de phases de remblaiement, leur conférent
une allure cyclique, le maximum de la transgres-
sion se situant au mileu de chacune de ces
séquences. La séquence L4 (Toarcien) se poursuit
durant le Dogger {PeLissie, 1982) et assure le retour
4 une plate-forme carbonatée (Plate-Forme Occi-
tane, DeLFaup, 1973).

Au total, la megaséquence liasique, qui est de
4e ordre (ordre des phénocménes epirogéniques
généraux, ici le rifttng des marges de |'Atlantique
central), se décompose en quatre séquences de 3#
ordre notées L1 a L4, essentiellement régies par
I'eustatisme. Ces séquences se combinent avec
des phénoménes d'accréticn sédimentaire et/ou
de progradation, gui se développent au 2e ordre.

Les premiéres connaissances géologiques sur
le massif de Grésigne sont principalement dues &
Macnan (1869); Peron (1873). Fournier (1899) et
Thevenin {1903).

Geze & Duranp-Dewca (1943) puis Geze, Du-
ranD-DELGa & CavallLE (1947) complétent ou modi-
fient sensiblement les esquisses antérieures. En
particulier, ils mettent en évidence |'existence de
cycles sédimentaires et d'épisodes tectoniques
d'age secondaire dans les causses méridionaux
du Quercy. Faere (1971) reprend et développe les
études antérieures dans sa thése de spécialité.

A partir du travail de terrain et de l'analyse
sédimentologique réalisés par Cusavynes (Doctorat
d’'Etat en cours), I'étude sequentielle a été menée
par Cusaynes & DeLraup (1984); ce travail est venu
s'inscrire dans le cadre biostratigraphique dressé
par Faure (1981, 1983). A partir des coupes ainsi
levées et bien datées par d'abondantes faunes
d’Ammonites, BouTer (1981) a étudié les associa-
tions palynologiques et défini les ambiances
climatigues.

R CUBAYNES. C BOUTET. J DELFAUD ET PH FAURE
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2. — SEQUE_NCE TRANSGRESSIVE L1
{TRIAS-HETTANGIEN INFERIEUR)

La premiére séquence de plate-forme proxi-
male montre V'évolution de dépdts continentaux
vers des dépots marins, infralittoraux & supralitto-
raux. Elle englobe deux formations{Fig 1 ¢} .

— la Formation des Grés de la Madeleine;
— la Formation des Dolomies du Maillet.

2.1. LA FORMATION DES GRES DE LA MADELEINE
(MEGELINK-ASSENAT, 1983)

Les grés, hétérometriques, & éléments quartzo-
feldspathiques dans un ciment argileux, s$’'organi-
sent en séquences d’inondation fluviatiles. Chaque

séquence correspond 4 un chenal d'épaisseur
meétrigue et d'extension latérale décamétrique.

A leur base, ces grés débutent par des lits
argileux datés du Carnien-Norien (Bouter, 1980}
par des microflores continentales associées & du
matériel humique : Camerosporites secatus Le.
scHiK, Duplicisporites verrucosus (LESCHIK) SCHEU-
RING, D. granulatus (LEscHIK) ScHEURING, Enzonalas-
porites tenuis LEscHik, Paracirculina tenebrosa
ScHEURING, P. malfawkinae ScHeuRING, P. scurrilis
ScrEURING, et Ovalipollis ovalis (KrutzscH) ScHeu-
RING.

L'abondance des circumpollens traduit un cli-
mat chaud et sec. lis occupaient, avec des Ptéri-
dophytes, les zones basses tandis que les Conifé-
rales, plus rares, colonisaient des zones relative-
ment plus élevées et donc plus humides.

Dans la région de Figeac-Capdenac., LESAGE
{1969] puis Grignac & TAUGOURDEAU-LaNTZ (1982)
ont mis en évidence, au toit des Grés de la
Madeleine, des microflores continentales a Clas-
sopollis typiquement hettangiennes. En Grésigne.
comme c'est le cas plus au nord, I'Hettangien
débute probablement par des dépdts continentaux
fluviatiles ou fluvio-lagunaires.

2.2 LES DOLOMIES DU MAILLET (Fig. 2)

La Formation des Dolomies du Maillet {Mege-
LINK-ASSENAT, 1983). comprend deux membres : les
Dolomies en dalles (26 métres) et les Dolomies et
Argiles vertes (15 métres).

221 Les Dolomies en dalles

Elles sont disposées en bancs centimétriques a
décimeétriques avec de rares passées marno-
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Tableau synoptique de la mégaséquence d'ouverture du Lias quercynois (Lias de Grésigne)
Lithological section and sequential analysis of the Lias in the Quercy region (Gresigne Lias)
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dolomitiques finement laminéeas. En Grésigne, 1,50
a 1,80 m d’argiles versicolores s'intercalent parfois
entre les « Grés supérieurs » et les dolomies.

L'organisation séquentielle des dolomies re-
pose sur la succession de séquences tidalitiques.
Nous avons pu reconnaitre guatre types de sé-
quences élémentaires d'échelle métrique (type | a
IV}, ordonnés du domaine marin au domaine le
plus continental Le schéma général (Fig. 3)
permet de les replacer dans un modéle d'estran
tidal trés wvaste, sans structuration particuliére.
Toutes ces séquences sont de type « régressif »

R. CUBAYNES, C ROUTET.J DELFAUD €T PH FAURE
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Eiles correspondent au comblement de motifs
mineurs {chenaux. cuvettes, etc |

Séquence de type I (Fig. 4)

Le terme 1, & larges stratifications entrecroi-
sées, s'est formé en domaine infralittoral dans un
chenal. Le terme 2 présente tous 'es caractéres de
lamines mécaniques (troncatures des [amines,
faible pente des feuiilets, etc.) et présente des
thanatocénoses a Cuneigervillia aff.  hagenowi
(Dunker), Cuneigervilfia? sp. et Eomiodon aff
menkei (Dunker). Ces biofaciés a Eomiodon indi-

Ficure 3

Modéle d'estran tidal
Tidal flat pattern

A . Domaine supralittoral — Supratidal area
WF  Zone de wadi-fan — Wadi-fan zone
PSL - Plaine supralittoralle — Supratidal flat

MA . Marais mantime ou mangrove — Swamp

LS : Lagune — Lagoon

B . Domaine médiolittoral — Intertidal area
ST : Stromatolites médiolittoraux — Intertidal-stromatolites
C . Domaine infralittoral — infratidal area
SE . Stratifications entrecroisées dans un chenal — cross-stratifications in a channe!

CQ : Chenal colithique — oolfitic channel

LI, IV, V, VI Lieu de formation des séquences types définies dans le texte
Diagram showing distribution of the main kinds of sequences described in the text
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queraient des milieux brachyhalins bas & 16-23 %0
de salinité et caractérisent les zones incertaines
entre domaines marin et continental (FReneix &
Cupavnes, 1984). Les lamines mécaniques tradul-
sent |'action des marées qui marguent le domaine
meédiolittoral.

Seéquence de type Il (Fig. b)

Le terme 1 correspond a un épandage colithi-
que du domaine infralittoral. Le terme 2, mud-
stone, et le terme 3 pourraient appartenir au
domaine médiolittoral. Ce terme 3 conserve des
caractéristiques rmécaniques (troncatures des la-
mines) et témeigne d'une énergie hydrodynami-
que modérée {secteur tidal). Du terme ! au terme
3, la diminution de ['agitation est sensible et la
profondeur de sédimentation décroit.

Sequence de type Il (Fig. 6)

Le terme 1 s’est déposé en domaine infralitto-
ral. Les termes 2 4 5 évoluent dans le doemaine
mediolittoral lamines mécaniques, lamines crypt-
algaires, stromatolites plans, stromatolites pseu-
docolumnaires a « sheet-cracks ». Enfin le terme 6
traduit une émersion temporaire a la limite des
domaines médiolittoral et suprahttoral (« flat peb-
ble conglomerate »). C'est la séquence tidalitique
typique, développée en domaine intertidal non
chenalisé

dolomicrites & lamines

bicfacifs 4 Fomiodon

dolomicrites a
larges stratifications

entrecroisées

FIGURE 4
Séguence de type | (carrigre, Les Cabannes)
Type ! sequence (quarry. Les Cabannes). regressive
sequence in Slab Dolomites
1 cross stratifications in dolomicrites; 2. dolormitic larmi-
nites with Eomiodon biofacies
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Séquence de type IV (Fig. 7)

Le terme 1, a stratifications obliques, corres-
pond au domaine infralittoral; le terme 2 appar-
tient au doemaine médiolittoral sans traces d’émer-
sion temporaire les vacuoles centimeétriques a
larges cristaux de calcite spathigue suggérent la
dissolution de nodules d'anhydrite et reflétent un
certain confinement des milieux de dépbts. Ces
sursalures correspondent a des lagunes supralitto-
rales avec un début de précipitation de gypse.
Cette séquence est une amorce de seéquence de
sebkha.

Les séqguences de type | et Il alternent dans la
partie basale de ce membre. La premiére sé-
quence est de type | elle ravine les argiles
versicolores; les dolomicrites & stratifications obli-
ques sont gréseuses et présentent des poches ou
des chenaux de conglomérat d’extension métri-
que. Cette séquence de chenal représente le
premier niveau transgressif du Mésozoique, puis
viennent des séquences de type |, moins chena-
lisees. La suite du membre est caractérisée par
des alternances entre séquences de type Il et IV
ce qui correspond & un mouvement « régressif »,
ces sequences appartenant a des « flats » médio-
a supralittoraux.

222 Les Dolomies et Argiles vertes

Ce membre présente l'alternance de dolomies
4 debit cubique en bancs décimétriques, dargiles

|

J
l_
?)

dolomicrites a lamines

dolomicrites a rares

vaocuoles

oodolosparite

a oodolomicrosparite
4 pellets

Ficure b
Séquence de type Il {carriére. Les Cabannes)

Type Il sequence (quarry. Les Cabannes). regressive
sequence in Slab Dolomites

1 pellstoidal oodolospanite. 2. dofomicrite with few
vesicles, 3. dofomtutic laminites
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vertes finement laminées et de niveaux décimetri-
ques de bréches infraformationnelles.

La séquence type (type V. Fig. 8} évolue du
domaine infralittoral au domaine supralittoral. A
Vaour, le terme 3 livre des associations a Faralle-
lodon hettangiensis {Terauem),  Cuneigervillia
rhombica (CossManN], Modiolus (Modiolus) hilla-
nus (SOWERBY) et Pteromys vaurensis FReNEx &
Cupavnes (Frenemx & Cusavnes, 1984). Ces biofaciés
a Cuneigervifla-Pterornya sont interpretes comme
des associations d'eaux saumatres et suggerent
une ambiance de lagune ouverte sur une mer de
tendance brachyhaline haute (Haiiam, 1976). Le
terme 3 représente le domaine médiolittoral. Enfin,
le terme 4 est une bréche de dessiccation en
domaine supralittoral avec des éléments de dolo-
micrite et de rares copeaux dargiles vertes. Le
terme supéneur est composeé d'argiles vertes, plus
ou moins dolomitisées, avec des récurrences de
plaquettes dolomitiques présentant des figures de
deéformations souples, des passeées et des poches
bréchiques probablement dues a fa dissolution de
quantités limitées d’anhydrite.

Les argiles ont livré [BouTer, 1980) des microfio-
res continentales a Classopollis torosus (ReissIN-
Ger) Pocok-Jansomius (85 a 80 %). Kraeuselisporites
reissingeri (Harris) Moreey (b & 10 %), Araucariaci-
tes australis Cockson, FPorecellispora fongdonensis
ScHeusing, etc. La proportton de maténiel amorphe
(0 & 7%) souligne la tendance au confinement
Pour ces associations trés riches (24 000 individus
par lame), pratiquement monospécifigues et sans
microplancton marin, deux interprétations sont
possibles :

— s0it une végétation de type mangrove ou de
« swamp » (Hugues & Moooy-Stuart, 1967);

— s0it une végétation de sols secs, a |'écart
des eaux pour les Cheirolépidiacées (Pons, 1979).
Les spores et les pollens auraient alors été appor-
tés dans le marais maritime aprés chaque saccade
de subsidence. Les marais de Floride avec leurs
mangroves, associées a de larges plaines suprat-
torales, en fourniraient un bon exemple (RoBerT et
al, 1977).

Dans les deux cas I'abondance des Cheirolépi-
diacées indique un climat chaud et sec, de type
tropical.

Au sommet des Dolomies et Argiles vertes, les
sequences sont tronguées par des surfaces dur-
cies & galets de dolomie (type VI, Fig. 9). Le terme
2 caractérise 'étage meédiolittoral (partie supe-
rieure) avec déjd des émersions temporaires et
une agitation des eaux nulle. Le terme 3 est une
bréche de dissolution-remaniement (« flat pebble

R CUBAYNES. C BOUTET.J DELFAUD ET PH FAURE
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conglomerate »] formée en domaine pratiquement
continental (zone de wadi-fan).

Au 1otal, ce membre prolonge la régression
amorcée a la fin du membre inférieur Son origina-
lité vient du développement des vasiéres supralit-
torales avec accumulation de marnes et traces
d’'évaporites.

3 — SEQUENQE TRANGRESSIVE L2
(HETTANGIEN-SINEMURIEN-LOTHARINGIEN)

La deuxiéeme séquence de plate-forme proxi-
male maontre I'évolution des dépdts dans les
domaines supralittoral puis infralittoral 8 médiolt-
toral. Elle comprend 3 formations

— la Formation de Capdenac;
— les Calcaires a microrythmes de Planioles:
— les Calcaires oolithtques de Cavagnac.

n
o bréche de dessication

| (5 admes stromatolitiques &
“sheet-cracks"

.‘ stromatolites plans a

"sheet—cracks"

stromatolites

.‘)
¥ dolomicrites i lamines
algaires (mudstone)

dolomicrites & lamines
cryptalgaires {(mudstone)

stromatolites

1} dolomicrites & lamines

dolomicritea vacuolaires

dolomicrosparite a dolomicrite
4 stratifications entrecroisées

FIGURE &
Séquence de type Il {tunnel d'Aussevaysse)

Type Il sequence (Aussevaysse tunnel] characternstic
tidal sequence

1. cross-stratifications in dolomicrosparite; 2. dolomicrite
with few vesicles; 3. dolomitic laminites. 4. stromatolites
and laminated biomucrites; & stromatolites | “smooth-
mat” with “sheet cracks” then “pustular-mat” with
“sheet-cracks”; 6. "flat pebble conglomerate”
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dolomicrite vacuolaire

{mudstone)

30 a 50cm

@ dolomicrite A
stratifications obliques
FIGure 7

Séquence de type IV {carriére. Les Cabannes)
Tvpe IV sequence (quarry, Les Cabannes)

1. oblique stratifications in dolomicrites; 2. dofomicrite
with few vesicles

argiles vertes &

Classopollis

Im a4 2m

bréche de dessication

- dolomicrite & lamines

<:>cryptalgaires (mudstonel
biofaciés &
Cuneigervillia-Pteromya
dolomicrite vacuolaire

dolomicrite

FiGure 8
Séquence de type V (chiteau de la Prune)
Type V sequence {“la Prune’™ castle)

1 dolomicrite. 2 dolomicrite with few vesicles, 3. dolo-

mitic famunites with Cuneigervillia-Pteromya biofacies:;

4  flat pebble conglomerate: 5. Classopollis-bearing
green claystones

surface durcie a galets de

””,——’ dolomie

(E) breche de
dissolution-remaniement

3) dolomicrite & “mouches"
d'anhydrite

deolomicrite & lamines
2rptalgaires

@
41) dolomicrite terreuse
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3.1. LA FORMATION DE CAPDENAC (45 métres)

La majeure partie de cette formation est consti-
tuée d'un ensemble de « breches calcaréo-dolomi-
tiques » (25 m). « Cargneules » des anciens au-
teurs. La séquence élémentaire est une séquence
tidale de comblement (Fig. 10) qui évolue du
domaine infralittoral au domaine supralittoral. Tres
rapidement, les termes inférieurs plus marins se
réduisent et le terme supérieur. supralittoral, se
développe. De telles séguences, avec précipitation
de l'anhydrite au sein des boues carbonatées du
domaine supralittoral, sont connues dans les
Sebkhas cotieres du Golfe persique (SHEARMAN,
1966). Les « Cargneules» correspondent & des
bréches de dissolution-tassement en milieu supra-
littoral.

Au-dessus de la masse des « Cargneules », les
« Calcaires sublithographiques » (20 métres} des
anciens auteurs apparaissent en bancs centimétri-

{dolomicrite a nodules

i bréache de
ﬁ, dissolution—-tassement
a'anhydrite)

dolomicrite & lamines
cryptalgaires

peldolomicrite

1) 3, bioclastes
d"Echinodermes

Figure 10
Séquence type dans les « Cargneules» (route D. 964,
Brian-de-Veére)
Characteristic sequence in “Cargneules’ froute D. 964,
Brian-de-Vere)
1. mudstone dolomicrite; 2. dotormitic laminites,; 3. anhy-
dritic dolostones, 4. flat pebble conglomerate

Ficure 9
Séquence de type VI au sommet des Dolomites et
argiles vertes (tunnel d’Aussevaysse)

Type VI sequence. upper part of Dolomites and green
claystones (rairoad tunnel Aussevaysse)
1. mudstone dolomicrite, 2. dolomitic laminites, 3. anhy-
dritic dolostones. 4. flat pebble conglomerate
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ques a decimétriques Les séguences élémental-
res se complétent, & leur base, par des faciés de
plus en plus marins (infralitteral). Elles se termi-
nent par des évaporites {récurrences de fausses
cargneules) puis par des tdalites Aucun argu-
ment ne permet d'établir la limite Hettangien-
Sinémurien que nous avons fixée a l'appantion de
la premiére barre colithique (repére « Elol» des
Petroliers).

32. LES CALCAIRES A MICRORYTHMES
DE PLANIOLES ({50 métres)

Ces calcaires, en bancs decimeétriques a métri-
ques, genéralement de couleur claire, avec le
faciés « lithographigue » des auteurs, admettent
dans 'eur patne sommitale des intercalations
marneuses deécimétriques. Leur organisation seé-
qguenhelle repose sur la succession de séquences
tidales, métriques. La séquence type (Fig 11}
présente
— terme 1. Une rapide saccade de subsidence
qui intervient a la base de chague séquence, la
transgression marine arrache de nombreux élé-
ments au substrat . débris roulés gui sont étalés
sur la plate-forme et constituent un facies de
remaniement. Les oohthes sont de type tidal (gros
noyau) Ce grainstone présente de grands Forami-
niferes tels Hauramia amiji Henson [Saint-Salvy,
Milhars), des Acicularia elongata aqguitanica Bou.
rRouttec & Deiorrre (Milhars, Aussevaysse). Ce
terme inféneur correspond 4 la mise en place d'un
tapis sableux dans ie domaine infralittoral;

— terme Z - |i correspond a une décroissance de
I'énergie hydrodynamique des eaux et s'est formeé
dans |la partie inférieure du domaine méadiolittoral;

— terme 3 Le mudstone & fenestrae souligne une
phase de colmatage dans le domaine médiolitio-
ral.

— terme 4 Ce terme voit l'installation d’un tapis
stromatolitique organisé en microséguences cen-
timétriques (Rey et a/. 1981). Chaque microsé-
quence débute par un terme de réactivitation {1},
se poursuit par des lamines stromatolitiques
planes (2] puis par des structures pseudocolum-
naires (3) interrompues par une nouvelle surface
de réactivation. De nombreux terrers, verticaux cu
obliques, traversent, sur 25 a 30 centimétres de
profondeur, les sédiments incomplétemnent lithi-
fies avec remphissage de micrite a fenestrae ou de
pelmicrite. Ces tapis stromatolitiques se dévelop-
vent dans le domaine médiolittoral;

— terme 5 5ur 2 3 5 centimeétres d'épaisseur, des
tamines concaves discontinues [« algal-chips »)

R CUBAYNES € BOQUTET J DELFAUD ET PH FAURE
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interrompues par une biomicrite suggérent une
phase de dessiccation en milieu supralittoral,

— terme & La breche de dessiccation en milieu
supralittoral présente parfois un paléoscl (Saint-
Salvy):

— terme 7 - Lles argiles noires {ligniteuses} ou
vertes 4 faunes d'Ostracodes (formes de dessa-
lure, comm. orale de P. Downze) livrent 3 Ausse-
vaysse une microtlore continentale a Classopollis
(50 %} avec Llycopodiacidites rugufatus {COUPER)
ScHulz, gui indiguerait un dge Sinémurien supé-
rieur {Bouter, 1981}

Chacune de ces séquences correspond a la
progradation d'un estran tidal avec développe-
ment de facies tour a tour infra-, médio- ou
supralttoraux.

Au sommet des Calcaires & microrythmes, un
niveau marneux comprs dans la derniére sé-
quence offre une biophase 4 Lagénidés, Ostraco-
des et dents de Sélaciens. Les Nodosaridés avec
l'association Dentalina multicostats et D. semior-
nata ingdiquent un age Sinémunen s.s. Les Ostra-
codes marins soulignent un changement dans les
conditions de sédimentation : '« ouverture », le
passage des milieux de plate-forme proximale aux
milieux de plate-forme distale, s'amorce dés la fin
du Sinémurien s.s A Milhars. la base chenalisée
de la derniére séquence des Calcaires de Planioles
présente une lumachelle (20 centimétres d'épais-
seur) de Lamellibranches avec Gryphaea sp.

La Formation des Calcaires de Planioles est
tfronguée, a son sommet, par un hard-ground
ferrugineux d'importance régionale Cette discon-
tinuité est percée de nombreux terriers remplis du
matériel sus-jacent

33 LES CALCAIRES QOLITHIQUES DE CAVAGNAC
{1 & 8 métres)

Ces calcaires oobthigues forment un niveau
repére lis reposent sur le hard-ground sinémurien
et. a leur sommet sont interrompus par une
nouvelle discontinuité régicnale a Bélemnites, £n-
tolhum sp., Oxytoma sp., Encrines, eto.

Ces calcaires se développent du SSW au NNE

[Fig. 12) A l'ouest de Milhars, & Aussevaysse. ils
présentent la succession de deux séquences
métriques de type klipfélien, dues a deux pulsa-
tions de subsidences :
— le terme inférieur est une biopelmicrite 3 spicu-
les de Demaosponges et & bioclastes d'Echinoder-
mes. Les bancs, décimétriques, sont riches en
chailles qui peuvent devenir coalescentes et for-
mer des niveaux centimétriques;
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marnes, argiles vertes ou noires
a4 Ostracodes
dolomicrite bréchique

"algal chips"
nombreux terriers

stromatolites organisés en microséquences

3- structures pseudo-columraires
2—- structures laminaires planes
1~ surface de réactivation

biomicrite mudstone avec _50cm

- ; (:) voiles stromatolitiques,
_— "bird-eyes", nombreux terriers

=== "algal chips"

T e tentative d'installation
B e . R .
el d'un tapis stromatolitique

— T .. .

- e biomicrite mudstone a
T T T <:> lamines irréguliéres,
_ planes ou obliques,
- — entrecroisées

oobiosparite & oobiomicrosparite
grainstone & intraclastes, pellets,
bioclastes d'Echinedermes, Lamel-
libranches, Gastéropodes, Forami-

niféres...

galets de dolomicrite

Ficure 11
Séquence type des Calcaires de Planioles (carriére, commune de Campagnac, SW de Saint-Salvy, séquence C5S 42)
Charactenstic sequence in Planioles Limestones (quarry, Campagnac commune, SW of Samnt-Salvy, sequence

CS85 42}
1 bioclastic and oolitic grainstone, 2. oblique laminites, cross stratifications in mudstone biomicrite: 3. stromatolites,
algal-chips. biomucrites, locally stromatolitic. with bird eyes; 4 stromatolites. (1) smooth-mat (2) pustular-mat

(3) reactivation. &. algal-chips: © doiomitic breccia; 7. dark-greerish claystone
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— le terme supérieur est un grainstone devenant
franchement oolithique dans la séguence supé-
rieure avec de rares Falgeodasycladus barrabei
LeroucHe & Lemaine. Sa richesse en quartz (30 %)
pouvant atteindre plus de 5mm de diamétre
correspond & une violente décharge quartzeuse et
souligne la topographie du « continent ».

Les Calcaires de Cavagnac correspondent 4 un
épandage d’'oolithes, de gravelles, de pellets sur
une plate-forme marine de faible profondeur, dans
le domaine infralittoral. Ces sédiments meubles,
sans cesse remis en mouvement par l'energie des
eaux, sont peu favorables au développement
d'une vie benthique d'ou l'absence de macro-
faune.

A T'ouest de Milhars, a l'extréme base des
Calcares de Cavagnac (Fig. 12). une microfaune
de Nodosariidés avec 'association D. multicostata,
D paucicostata, D. clavata, D arbuscula, Lenticu-
ling (Planularia) ornata, L. [P) insequistnata,
Marginulina burgindiae indique un age Lotharin-
gien assez élevé. Plus au nord, dans la région de
Figeac, Leravrais-Ravmonp (1950) a découvert un
Faltechicceras (Echioceratidé de la zone 4 Raricos-
tatum, partie supérieure du Lotharingien] sur le
hard-ground supérieur. Les Calcaires de Cavagnac
apparhennent donc en totalité au Lotharingien.

Au total, la succession des trois formations
précitées constitue un remarquable exemple de
transgression eustatique Chaque séquence de
détail (2¢ ordre) correspond a une progradation et
a un comblement, mais la dérive générale est
transgressive car 'eustatisme est plus important
que l'accrétion sédimentare. La séquence L2
parcourt donc les domaines supralittoraux 3 éva-
parites, puis médiolittoraux a laminations et se
cléture par des dépdts de cordons, de barrigres
oolithiques. Ces derniéres sont encadrées par
deux discontinuités provinciales qui traduisent la
« crise lothanngienne », épisode important dans
'ouverture de |'Atlantique Movyen.

4 — SEQUENCE REGRESSIVE L3
(CARIXIEN-DOMERIEN)

Le Lotharingien est une période-clef avec 'ac-
célération de la transgression eustatique, déja
amorcée au Sinémunen supérieur. La megasé-
quence L3 présente une succession d'ensemble
de type klupfélien: des périodes de transgression
suivies de phases de remblaiement lui conférent
une allure cychque. Bien délimitée par deux
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discontinuités provinciales, un hard-ground lotha-
ringien et un hard-ground domérien, elle traduit
une large ouveriure des milieux et évolue dans le
domaine infralittoral.

Cette premiére séquence de plate-forme distale
comprend trois formations (Fig. 2)

— les Calcaires de Brian-de-Vére,

— les Marnes a Amalthées,

— la « Barre & Pecten».

4.1. LE CADRE BIOSTRATIGRAPHIQUE

41.1. La Zone a Jamesoni (Carixien)

® Sous-zone & Taylor

— Horizon & Apoderoceras nodogigas: L'ex-
tréme base du Canxien présente une faune ap-
pauvrie d Eoderoceratinae tardifs hérités du Lotha-
ringien supéneur (DoMmercues, 1982); les Apode-
roceras du groupe nodogigas restent cependant
assez rares en Quercy (Tonnac, Milhars: Pl 1,
fig. 1).

— Horizon & Metaderoceras muticum . une
diversification des faunes d’Ammonites se dessine
& ce niveau; Hadstockiceras gr. complanosum
(Simpson) (PY. 1, fig. 2) cohabite avec M. muticum
{o'Orsicny). Cette espéce, conforme au généro-
type, présente une assez forte costulation dans les
tours internes (Pl 1. fig. 4): sur ta loge d'habitation
les cotes sont fines, irréguliéres, fibulées au niveau
de volumineuses epines ventrolatérales (Pl 1,
fig. B}

® Sous-zone & Brevispina

— Cette sous-zone est marquée par |'apparition
des Polyvmorphitinae.

— Horizon & Platypleuroceras rotondum . cette
espéce abonde dés la base; elle correspond 4 des
individus évolutes {d=>54 %), fortement costés, a
section subguadratique et totalement ituberculés
(PI. 1, fig. 8. 9. 10). F. brevispina (SIMPSON), espéce
contemporaine, semble n'en constituer qu'un
variant plus compnmé [fig. 7). Polymorphites gr.
polymorphus (QUENSTERT) correspond & I'équiva-
lent microcongue (Pl 1, fig. 6). Metaderoceras?
gr. nodoblongum [QUENSTEDT) semble une forme
orniginale caractérisée par des tours cadicones, &
flancs lisses convergeant vers un ombilic assez
large et évasé. Le maximum d’épaisseur, situé au
4/5 supérieur de la coquille, est orné de fortes
épines réguliérement espacees (Pl 1, fig. 3).

— Horizon & Platypleuroceras oblongum : les
Platypleuroceras a section comprimée: P gr.
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Fig 1

4-5.

8-10.

R CUBAYNES. C BOUTET. J DELFAUD ET PH FAURE BCREDP 8 {1984)
PLANCHE 1
PLATE

Apoderoceras sp SW de Milhars (Fig. 12}, Carixien infénieur, Zone a Jamesoni, Sous-zone
a Tavlori Horizon & Jamesoni. Sous-zone a laylon. Hornizon a Nodogigas, x 2/3

Radstockiceras gr. complanasum (Simpson), SW de Milhars {Fig. 12), Carxien mnférieur,
Zone a Jamesoni Sous-zone & Taylori Honzon a Muticum, x 2/3.

Metaderoceras ? sp. aft. nodoblongum {(Quenstent). Tonnac, Le Peyrou (Fig. 13], Carixien
infénieur, Zone & Jamesoru, Sous-zone 8 Brevispina, base, x 2/3.

Metaderoceras muticum (o'Oreiony). Canxien inférieur. Zone a Jamesom, Sous-7zone a
Taylor. Honzon a Muticum

4 5W de Milhars (Fig 12), x 1

5 Vaour [Fig 13). x 1

Polymorphites gr. polvmorphus (Quensteot), Tonnac, Le Peyrou (Fig. 13}. Carixien inférieur,
Zone a Jamesoni, Sous-zone a Brevispina, Honzon & Rotondum, x 1

Platypleuroceras gr brevispina (SiMpson). Aussevaysse (Fig. 13}, Carixien inferieur, Zone
a Jamesorni, Sous-zone & Brevispinag, x

Platypleuroceras rotondum (QuensTenT), Carixien inférieur, Zone a Jamesoni, Scus-zone a
Brevispina, Horizon a Reotondum.

8 Tonnac. Le Peyrou (Fig. 13). x 1, niveau 8

9: Tonnac, Le Peyrou, x 1, niveau 3.

10 Tennac, Le Peyrou, x 1, niveau 6.
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oblongum {QUENSTERT] 17 ScHiaTTER, 1980, appa-
raissent & ce miveau (P 2, fig 1). La bitubercula-
tion disparait progressivernent des tours externes
pour ne subsister chez P cf. oblongum que dans
les tours internes (P 2, fig 2-3)

— Horizon a Platypleuroceras submuticurn la
costulation des Flatypleuroceras est marquée par
la disparition du tubercule pén-ombilical; un
epaississement costal subsiste seul, 4 ce niveau,
chez le jeune {PI. 2, fig. 7) La tuberculation
ventrolatérale « épineuse » de type « metaderoce-
roide ) semble typique de ces formes Les micro-
conques sont des spécimens voisins de Polymor-
phites bronnir (RoemMer-QUENSTEDT), ils possédent
une section assez compnmeée. la costulation est
parfois flexueuse et rétroverse (Pl 2, fig. b-6 8)
ornge d’'un assez fort tubercuie ventrolatéral

@® Sous-zone a Jamesoni

- Horizon & Uptornia tenuifoba . les premiers
representants du genre Uptonia possedent (Pl 2,
fig 4) un enrouiement évolute: la costulation
l&che, assez vigoureuse, est typigque du genre dans
les tours externes (ScHLATTER, 1980} et tuberculée
dans les tours internes

— Horizon a Uptonia lata. le sommet de ta
Sous-zone 4 Jamesoni est caractérnsé par la
présence d' Uptornia assez comprimées, a costula-
tion assez dense et non tuberculée (Pl 2. fig. 10)
Polymorphites bronmi (ROEMER-QUENSTEDRT) typique
en censtitue le microcongue (Pl 2, fig 9) De rares
Oxynotrceratinae (Pl 2, fig. 11}, évolutes et costu-
lés, sont présents a ce niveau.

412 La Zone & Davoei (Carixien supérieur)
(Fig. 14)

Les Calcaires a chailles sont peu fossiliféres en
Gresigne (Zone & Jamesoni, Zone a lbex?) et les
observations paléontologiques ne  reprennent
quavec la Zone a Davoer, On distingue trois
sous-zones définies par I'évolution des Liparocera-
tidés capricernes {Aegoceras/ {Dommeraues, 1979)

® Sous-zone & Maculatum

Elle est caractérisee par les Aegoceras a costu-
lation lache, des Liparoceras et Androgynoceras
fréquents

® Scus-zone a Capricornus

Les Aegoceras dominent les asscciations.
Plusieurs stades évolutifs correspondent & autant
d'horizons paféontologiques Horizon 8 A /atae-
costa. Horizon & A brevilobatum (A capricornus o
puis § de Dommengues, 1979). Horizon & A. cres-
cens (A, capricornus ).
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® Sous-zene & Figulinum

— Harizon a Frodactylioceras davoer cette
espéce abonde & ce niveau ou elle semble exclure
totalement les autres formes (DoMMERGUES ef al
1884)

— Bornzon a Oistoceras figulinum  cette forme
domine (Pl 2. fig 14-16) avec Cymbites globosus
(ZieTeny {P1 2. fig 13) et des Becheiceras

41 3. La Zone a Stokesi {(Domérien inférieur)

A la base du Domerien les Prcamaltheus rem-
placent brutalement les QOistoceras Ces deux
genres nont jamais ete retrouves associés en
Gésigne

® Sous-zone a Monestieri

Plusieurs honzons sont localement ndividual-
5€s

— Harnzon a Amaltheus (P} stokes: et nom-
breux Lvtoceras fimbniatum (SOwEeRBaY).

— Honizon &  Protogrammoceras  occiden-
tale (] & ce niveau apparaissent les premers
Harpoceratinae domériens (DoMMtRcUES et al.,
1982) P occidentale est caractérisé par une petite
taitle et une iImportante variabilité de I'ornementa-
tion (PI. 3, fig. 1-10). Les cotes sigmoides sont le
plus scuvent fines (Pl 3. fig. 1), fascicuiées
(fig 10). plus rarement ngides et vigoureuses
(tig 4), évoguant la tendance évolutive exprimée
chez £ monestieri plus haut A (P} stokesi (So
weRreY] et A, (P} bifurcus HowariH sont fréquents 3
ce niveau.

— Horizon a £ monestier: (*) puis Horizon a P
nitescens [*) s représentent autant d'étapes
dans l'évolution anagénétigue des FProtogrammo-
ceras vers des formes plus vigoureusement cos-
tees P monestierr Fiscuer (Pl 3. fig 11-16). et P
rnitescens (Youns & Birp). £ aff. isselr (=P,
volubile MonesTier non Fucini, présent au sommet
de I'horizon & Monestieri, est une espéce compri-
mée a costutation fine,

414 La Zone & Margaritus {Domérien moyen)

Peu fossilifére 4 sa base, elle n'a livré gu'un
unique FProtogrammoceras pouvant étre rapproché
de P zuffardi Fucn,  espece probablement

{*) Les Protogrammocera de la Sous-zone 4 Mones-
rerr sont actuellement rapportés au sous-genre Matter-
ceras Wirnoenmayrs, 1977, par DomMercues, Faure &
MeisTer. 1984 (communication sous presse} P aff ssselr
ast rapporté a l'espece nouvelie FProtogrammaoceras
{Datteiceras) diornatum DOMMERGUES, Faure & MEeisTer
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PLATE

Platyleuroceras ablongum [QuenstenT), Tannac, Le Peyrou (Fig 13}, Canxien inférieur, Zone
a Jameson:, Sous-zone a Brewispina. Horizon a Oblongum. x 2/3

Flatypleuroceras ¢t oblongum (Quenst s1), Tonnac. Le Peyrou (Fig 13}, Honzon a Oblon-
gum, x 1

Uptora tenuiloba {Quinsteot), Valeyres Canxien inférieur, Zone a Jamescn: Sous-zone &
Jameson, Honzon & Tenuiloba x 1/2.

Polvmorphites gr  bronnn (Roemer-Qurnsiint), Tonnac, Le Peyrou (Fig 13). Carixien
mfereur, Zone a Jameson Sous-zone a Brevispina, Horizon a Submuticum. x 1

Flatypleuroceras submuticum (OrpeL), Tonnac, Le Peyrou (Fig 13), Honzon a Submuticum,
x 1

- Polymorpiites bronnu {Roemes-Quens ent). Tonnac, Le Peyrou (Fig. 13). Horzon & Submu-

ticum x 1.

- Polymorphites qr  bronnir (Roemzp-Quens toT), carmére de Puech-Mignon, NE de Lexos

{Fig 1). Canxien infénieur, Zone et Sous-zone a Jameson, Honzon & Lata, x 1

Uptoma fata (Quenstent), carnére de Puech-Mignon, NE de Lexos (Fig 1}, Honzon a Lata
x 1

Oxynoticeras 7 sp. NE de Vaour (Fig 13), Zone & Jamesoni Sous-zone a Jamesont, x |

Tragophviloceras sp., Valeyres, Carixien supérieur, Zone a Davoer, Sous-zone a Capricor-
nus, Honzon a Maculatum, x 1

Cymbuites globosus [ZieFn). Brian-de-Vére {niveau 42). Zone & Davos/, Sous-zone et Horizon
a Figuinum, x

Qistoceras hgulinum (Swveson), Sous-zone et Honzon & Figuhnum,
14,16 mare de la Gourdenio {Fig 14]. x 1.
15 Bnan-de-Veére [niveau 42). x 1
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Biostratigraphie et analyse séquentielle des Marnes a Amalthées de Valeyres iLa Boulbéne, Fig 1) et de la « Barre

a Pecten »

Biostratigraphy and sequential analysis of The Valeyres Amaltheus-bearing marls and of the “Barre & Pecten
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contemporaine en demaine téthysien {(base de la
Zone & Margaritatus) Cet individu présente un
enroulement semi-involute, une section subelhpti-
que & flancs aplatis convergeant vars une arre
ventrale aigque et carénée. L'aire ombilicale est
sous-cavée Les chtes, fines et proverses, sont peu
flexueuses (Pl 3. fig 19) L'espéce sud-tethysienne
s'en distingue cependant par une inflexion latérale
des cltes plus marquée.

Plus haut, dans une Sous-zone a Marganitus et
a Gibbosus. les Amalthées sont associeées & des
Arnetceratinae nord-ouest-européens Les tormes
suivantes semblent se succéder Aneticeras ru
thenensis (Revnes) (Pl 3, fig 17). A algovianum
{Orpper), enfin A of bertrandr (Kiuan) (Pl 3. fig 18]
Cette derniere espéce precede de peu les pre-
miers Pleuroceras

415 La Zone a Spinatus {(Domérien supérieur)

Elle est marguée par la présence. & la base de
la « Barre a Pecten», de P solare [Puiiies) [sous-
zone a Solare Fig. 16] (PI 3 fig 20} puis de P gr
trapezordiforrs (MaUBEUGE)

42 LES CALCAIRES DE BRIAN-DE-VERE (Fig 2]

Cette formation correspond 4 la succession de
deux séquences de 3¢ ordre et comprend trois
membres

— les Calcaires marneux a Flatypleuroceras ou

C1,

— les Calcaires a chailles ou C2.

— tes ¢ Calcaires en rangs de paves» ou
C3-D1
421 Les Calcaires marneux a Platypleuroceras

(21 m)

Ces calcaires marneux reposent sur le hard-
ground lothanngien. {ls sont disposés en bancs
décimetriques & intercalaticns marneuses, centi-
metriques & décimétriques, rares dans la vallée de
la Vére mais beaucoup plus développées sur les
coupes de Vaour, Tonnac et Aussevaysse (Fig. 13}
Ce membre {anciens Calcaires & grains de quartz
des auteurs. terme Gui s'apghquait autant et plus
aux calcares grainstone sous-jacent) était attnibué
au Lotharingien [Fasre, 1971).

BGUTFT

DELFAUD E° PH FAURE BCREDP & (1984
A Brian-de-Vére, un mince niveau de marmes
acres {10 cm) livre, juste sur le hard-ground situg
a leur base (Fig. 12). une microfaune de Nodosa-
rnidés avec une association de Dentalines typi-
quement canxienne Dentalina arbuscula TERQUEM,
D paucicostata Terouem, D. primaeva o/ ORBIGNY 0
FrRanke et D. tenuisitriata Terouem. A Tonnac, Vaour
et Aussevaysse (Fig 1 et 13), tes faunes d’Ammo-
nites indiquent un age carixien [Zone a Jamesoni,
Sous-zones & Taylor. Brevispina et Jameson).

Le microfacies dominant est une biopelmicrite
mudstone a wackestone, a quartz silteux anguleux
(1 a 7%). avec Glomospira sp. Vernewlnoides
maunt Tracuem et des bioclastes d'Echinoder
mes, de Pelécypodes, d Annelides et de Gastéro-
podes

Les coupes de Tonnac, Vaour et Aussevaysse
livrent de riches faunes

- Les peuplements de Lamellibranches sont
domines par les Pectimdeés  Chlamvs prisca
Schiotniim, O textona Scalothim, Entolium cor-
neofum (Yoons & BIRD), associés a4 Cucullaea sp |
Gresshia sp . Lima sp . Mactromya sp . Modiolus
sp . Pholadomya ambigua (Sowrrav), P decorata
ZeTin, Plagiostoma gigantea (Sowerey), Pheatula
sp . Pseudolimea duplicata {Sowrerey). Ces biocé-
ncses suggerent I'lmage de milieux peu profonds,
a hydrodynamisme modéré. des eaux tiedes bien
OXxygenées,

— Les Gastéropodes sont essentiellernent des
Pleurotomariidae, des Ectomaridae (Ptycompha-
lus sp.). des Pseudomelaniidae (Pseudomelania
(Oonia) sp.. et des Ampullospiridae. lls caractéri-
sent des millieux marins francs, ouverts et peu
profonds. La prédominance d'especes phytodetri-
tivores, modérément fouisseuses, cu phytophages
directes suggére des substrats meubles, fins, plus
ou mons algaires.

— Les Brachiopodes sont abondants avec « Te-
rebratula » davidsonr Hame, Lobothyris subpurnc-
tata {Davinson), Spiriferina tumida Buckman, Qua-
dratirhynchia dunrobinensis [Rovuer), Gibbirhyn-
chig curviceps (QuinsteoT), G ramna (Duear), et 6
espéces de ZJeillerra Z (Cincta) ¢t cor (Lamarck),
Z (C) numismalis [Lamarck), 7 (C) kerastis De-
CANCE, 2. (C) danwins [DesLonGoHames), 7 (7] roe-
meri (ScAloeneacy), 2 (2 ) aff. waterhousi (Davip.
SON).

— Enfin les lavages de marnes témoignent de
la richesse de ces fonds du domaine infralittoral
en Nodosaridés, Ostracodes, Echinides, Ophiures,
Haolothurnies, etc.
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422 Les Calcaires & chailles {25 m)

fls sont disposés en alternances décimetriques
de bancs calcares. avec de nombreuses chailies
sombres bien développées, et de marnes grises
fauilletées. Ce membre est cldture par un hard-
ground ferrugineux a Belemnites Ces calcaires
sont datés par Uptonia tenuiioba (QuenstroTt) (P12,
fig. 4}, ruisseau de la Merdarié, & l'ouest de
Valeyres [Zone a Jamesoni], et Uptonia lata {So-
wengy) (Valeyres) [Zone & Jamesoni sous-zone 4
Jamesoni).

Le microfacies dominant est une biopelmicrite
a biopelmicrospante a spicules de Demosponges.
certains bancs prenant méme le faciés « spongah-
the »

Totalement absent pendant les séquences
trangressives L1 et LZ, le microplancton marmn
apparait dés la base du Carixien avec 'abondance
successive des deux Acritarches Mrcrhystndium
fragile DerLaNDRE et Baltisphaeridium debilispinum
WaLl & Downie, caractéristiques de la Zone a
Jameson: dans le Lias du Dorset La base de la
meégaséquence est nettement marquee  par
l'abondance du  matériel  ligno-charbonneux
(Fig 2}

Les orgamsmes marins {70 %) dominent large-
ment au semn de la microflore avec, toutefois, une
association continentale d'une grande diversité
spécifique; celle-c1 se caracténse par la nette
diminution des Classopollis (40 %) et l'importance
des Spheripolienites.

La composition de cette microfiore continentale
suggére image de zones céltiéres peuplees de
Cherrolepdiacées et d'un armere-pays couvert de
Ptéridophytes Le chimat chaud. sans doute hu-
rmide. de type tropical, persistera pendant tout le
reste du Lias Dés le sommet de la Zone & Jame-
sony, la diminution du micreplancton d'Acntar-
ches, le développement des Tasmanacées et
'abondance du  matériel  higno-charbonneux
{Fig. 2} marquent le retour d'une période plus
agiee et des influences terrestres Ces nettes
tendances regressives soulgnent [a disposition
des microfaciés  biomicntas, biopelmicrites, puis
biopelmicrites a spicules.

423 Les « Calcaires en rangs de pavés »
{8 & 10 metres)

Ce membre apparait comme une alternance
rythrmique de bancs calcaires décimeétngues et de
couches marneuses dont 'épaisseur croft vers e
semmet (Fig 14) La totalité de ces calcaires était
attnbuée au Canxien [Faerr, 1971}, cr, les faunes
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d'Ammomites montrent gue le passage Carixen-
Doménen se fait au sein de ce membre, sans
aucune coupure lithologique La imite entre les
deux étages {Fig 14} est marquée par le premer
niveau a {Lytoceras firnbriatum [SOwereY) et Amal-
theus stokes: (Sowrray] accompagnees de Be-
cheiceras gr gallicum SpaTh

Le microfaciés dominant est une biomicnte
mudstone, pyriteuse, a rares quartz silteux avec
Glomospira sp  Spiithna sp et des bioclastes
spathuques de Pélécypodes et d'Encrines  Les
biocénoses sont caractérisées par 'appantion des
grands Pectinidés tels Pssudopecten aequivalvis
{Sowersy) et P acuticostatus LAMARCK.

Les ¢ Calcaires an rangs de paves » révélent un
approfondissement relatit dans le domaine infralit-
toral par rapport aux Calcaires a chailles avec
lapparnition des premmers Dinoflagellés. Trés rapi-
dement, dans la Zone a Davoer la micreflore
devient pour 80 a 85% continentale et pour 15 a
40% d'ongine marne La proportion du micro-
plancton d'Acritarches diminue au profit dun
nouvel ntervalle a Tasmanacées [Dans 'associa-
tion continentale, l'abondance des spores, des
pollens, le matériel humigue hgno-charbonneux
indiguent des mileux manns plus agites. plus
littoraux. Cette tendance régressive n'est que la
suite de celle gur s'annoncait au sommet de |a
Zone a Jamescni et se poursuit & 'extréme base
du Domérien

L'évolution d'ensemble dessine deux séguen-
ces

— la séguence inférieure (membres des Calcai-
res marneux a Platypleuroceras et des Calcaires 4
chailles) est stratocroissante, C'est une sequence
klupfélienne. Elie integre des sequences de pola-
nté incertaing, qui sont soit cycliques (Le Peyroul.
soit stratodécroissantes [Aussevaysse),
— la séquence supéneure [membre des « Calcai-
res en rangs de paves » est stratodécroissante ||
s'agit d'une séquence eustatique douverture

43 LES MARNES A AMALTHEES
DE VALEYRES (40 m)

Les marnes de la Zone a Stokes: [Fig 1b)
temoignent de 'accélération de la remontee eusta-
tique avec une premiére arrivée massive de colloi-
des Elles traduisent une sédimentation rapide sur
une plate-forme entigrement envasée et représen-
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PLANCHE
PLATE

Protograrmmmoceras occidentale Dommencues. Domérien inférieur. Zone & Stokes:, Sous-zone
& Monestieri. Horizon & Occidentale

1.3, 4. 7 Mare de la Gourdonia (Fig 14), x 1

2.5 10 Brnan-de-Vére (mveau 43} x 1

6. 8 9 Route de Valeyres (Fig. 14), x 1

Protogrammoceras monester; Fiscier, Doméren inférieur, Zone & Stokes) Sous-zone a
Monestierr Honzon 4 Monestieri

11,13, 14 Valeyres {Fig 14}, x 1.

12, 16 Vaour (Fig 14}, x 1.

15 mare de la Gourdonio (Fig 14), x 1.

Aneticeras ruthenensis {Rrynrs), la Boulbéne (Fig. 16}, Zone & Margaritatus. Sous-zone a
Gibbosus, »x 1.

Areticeras ¢t bertrands [Kiuan), La Boulbéne [Fig 18], Sous-zone a Gibbosus. x 1

Protogrammoceras aff zuffardi Fuoini, La Boulbéne (Fig. 18), base de la Zone & Margaritatus,
x 1

Pleuroceras solare (PHiLips), La Boulbéne (Fig 16}, Zone a Spinatum, Sous-zone a Solare, x 1
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tent le maximum de |a transgressicn doménenne  podes (Aimirhynchia anghca (Rowuer). Rudirhyn-
Cette vasiére du domaine nfralittoral est compa-  ch/@ rudis [Buckman)) et surtcut des associations
reble 4 celle qui existe. en Méditerranée actuelle, de Gastércpodes avec Plycomphalus expansus
sous la zone de traction des vagues (—30 m) (SowtreY) Promalthidea sp . Risselloidea sp . indi-
cateurs de milieux marins francs, comparables &
ceux du Carnxien inférieur, avec des fonds oxygé-
nés dans le domaine infralittoral

Dés la base de la Zone a Stokes/ le dévelop-
pement du matériel amcrphe non sapropéhigue,
associé & du maténel ligno-charbonneux. la pré-
sence de pollens de petite taille (Spheripollenites. Les marnes de la Zone a Marganiatus (Fig 195)
Classopollis) probablement transportes plus au  s'organisent en une succession de séquences
large l'augmentaton dans la microflore des for-  métnques de type klipfélien (7 & 8 séquences)
mes marines, notamment celle des Nannocera- évcluant dans le domaine infralittoral Chaque
topsts, souligne la transgression et confirme une  séquence comprend (Fig 18)
sédimentation en milieu mann largement ouvert.  _— yn terme inférieur de marnes micacees a

Les faunes sont relativement pauvres moules  Stratifications obliques, lits d'Encrines et Gryphaea
internes de Lamellibranches {Mactromya sp . Ger-  9/gantea (SOWERBY].
vitha sp., pettes Gryphaea sp). Echinodermes — unterme supéneur de biomicrites ou de biomi-
(Cidaridés. Ophiwres, Holothuries, etc.), Brachio-  crospante. packstons. 4 grands Pectinidés tels

biomicrosparite a4 biomicrite
{(mudstone A packstone) ou
L oobiomicrite A bioclastes
Bd'EchinOdermes, Félécypodes,

Y — ? Joastércpodes et Ostracodes
=M Dosoterer &
ﬁ_.__:/:-—ﬁq
Te L e J
o= ___ - -
'?—k‘;
5 . -

marnes micaceées a stratifications
obliques et lits centimétriques
d'Encrines

py -~

_,C;;;;:'*’-.':s; L

® t}: c!?f_q;"" -
"ap B o«

= - Oobiomicrite a pelotons de
s OO 77 Serpuliens

1~ Enoploclytia sp.

2~ Amaltheus margaritatus
3= Pseudopecten aequivalvis
4-5- Gryphaea gigantea

6- Encrines

7- Serpuliens

FIGURE 16
Séquence type de la Zone a4 Margantatus dans les Marnes & Amalthées de Valeyres (La Boulbéne)
Charactenstic sequence in the Amaltheus-bearing marls. upper part. Margaritatus Zone
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Fseudopecten aequivalvis [Sawerry] et P acuticos-
fatus LaMARCK.

Ces seguences ndiquent une succession
d'épisode a sédimentation plus rapide [terme 1} et
4 sédimentation relativement plus lente (terme 2)
(Cusaynes, 1884)

Les tendances regressives sont soulignées,
dans’la microflore. par le retour des Tasmanacées,
la baisse du nombre de Nannoceratops:s, le fort
pourcentage de Spheripollenites associés & des
spores trlétes et des pollens disacates

L'apparition des Stereisporites [Bryophytes)
indigue une légére humidification du chmat.

La croissance nette du maténel hgno-charbon-
neux dans le palynofaciés confirme la régression
marine qgul va saccentuer avec le dépdt des
calcarres bioclastiques de la « Barre & Pecten»

44 LA « BARRE A PECTEN » (20 m)

Les calcaires bioclastiques sont disposés en
bancs décimetnques avec. a leur base, des interca-
latons de marnes sombres feullletées La « Barre
a Pecten». cldturée par un hard-ground & valeur
régionale, margue l'eboutissement de la megase-
quence klupféelienne L3

Le microfaciés dominant est une biomicrite,
wackestone & packstone, 4 bioclastes d'Echinc-
dermes et Lagénidés pyritisés Ce microfaciés
présente des vanantes dans la moitié supéneure
des calcaires bioclastiques (Fig 15)

Cette formation intagre des séquences de 2¢
ordre a énergie croissante. Ce sont des dépdts de
cordons scus-marins, souvent de fable extension,
cloturés par des surfaces durcies qui se dévelop-
pent vers le sommet de la « Barre a Pecten». Cette
phase a forte energie est présente dans toute la
partie ornentale de l'Aquitaine, elle traduit un
phenomeéne régional

La biophase est dominée par les grands Pecti-
nmdés F aeguivalvis [Sowrkey), P acuticostatus
Lamarck, Entofivm sp. et d'abondants Brachiopo-
des Lobothyns subpunctata (Davioson), L punc-
tata (Sowerey), « L v aft thomarensis (CHoFrAT),
CQuadratirhynchia crassimedia Buckman, Zedlleria
quadrifida {Lamarck)

Les conditions de dépédt sont celles du do-
mame infralittoral avec des fonds bioclastiques
riches en Echincdermes (dont Rhabdocidans aff.
maoralding (Cotteau}, un hydrodynamisme relati-
vement éleve, une sedimentation plus lente et des
biotopes cotiers relativemnent peu profonds (15 &
40 m)
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Dans ta microflore, les formes marines sont
bien représentées avec quelques Acritarches (Mic-
rhystricdium, Baltisphaeridium), des Algues et des
Nannoceratopsis La microflore continentale est
caracténisée par la faible proportion des Classopol-
f1s et la trés faible proportion des Spheripoflenites.
la présence de pollens lourds comme Cerebropol-
lentes mesozoicus (TIERGART) ScHuLz, ansi que de
spores trilétes confirment une certaine agitation
des eaux. Ces microflores indiquent des paysages
sensiblement identiques & ceux du Carixien des
zones cotigres peuplées de Cheirciépidiacées et
de Ptéridophytes, un arriére-pays, plus éleveé, avec
des Pténdophytes et des Coniférales parmi les-
guelles les premiéres Pinacées. Le climat tropical,
chaud. est peut-&tre plus humide que pendant le
Carixien.

5 — SEQUENCE DE COMBLEMENT L4
(TOARCIEN A DOGGER)

Elle se présente comme une succession de
séquences de 2e ordre de type klipfélien : ia base
de chaque séguence est transgressive par rapport
a la séquence sous-jacente; le sommet des sé-
quences affrme des tendances régressives de
plus en plus nettes Cette succession de phases
transgressives et d'épisodes régressifs confére a
'ensemble une allure cyclique. A 'échelle de la
mégaséquence la succession d'ensemble est
éegalement de type klipfélien La séquence L4
représente le maximum de la transgression hasi-
gue avant dévoluer vers de nouveaux faciés de
plate-forme carbonatée caracténsant le Dogger.
Elle comprend. de bas en haut (Fig. 12)

— la Formation des Marnes et Calcaires a
Hildocératidés de Penne;

— la Formation des Marnes et Calcaires a
Dumortiéninés de Lexos (Cusaynes & Faure, 1981)

51 LE CADRE BIOSTRATIGRAPHIQUE

Une étude détalliée a permis de retrouver la
guasi-totalité des 27 horizons deécrits par GABILLY &
Thouars {Cusavnes & Faure, 1981). Dans la Zone a
Aalensis, une analyse biostratigraphigue détailiee
permet de reconnaitre, entre les Sous-zones &
Mactra et Aalensis, une Sous-zone a Pleydellia
celtica Faure B Cusavnes (Faure & Cusavnes, 1983)
(Pl 5, fig. 2-5. 7-14, 1§)
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57 LES MARNES ET CALCAIRES
A HILDOCERATIDES DE PENNE (53 m)

Cette premigre formation comporte trols mem-
bres, de la base au sommet
— les « Schistes cartons ».

SOUCTET

DELFAUD ET PH O FAURE BCRED® 8 (1984}

521 Les « Schistes cartons» (4 a 5m)

Le Toarcien commence par un horison calcaire
intégre 4 la « Barre a Pecten» thonzon |, Fig 17}

Les biomicrites mudstone a Eodactylites (P14,
fig 2} marquent une nette diminution de |'énergie

— les Marnes et Calcaires a Hildoceras hydrodynamigue par rapport aux  biomicntes
— les Marmes noires & Pssudogrammocearas packstone sous jacentes Le premicr niveau du
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Toarcien est interrompu par un hard-ground
Au-dessus un mince honzen {(herizen il Fig 17)
de calcaires grumeleux a Dactylioceras carres-
pond a un honzon de condensation La base des
« Schistes cartons » est formée par 30cm de
marnes pyriteuses a Pentacrines et souligne un
approfondissement relatif des milieux de dépot

Les « Schistes cartons » sont des argiles grises
a brunes, a iitage mithimétrique. 1ls présentent de
trés nombreux debns de Leptolepts coryphaenoi-
des (Bronn), d'Echinides. des Ammonites [souvent
de petite taille. nanmsme des faunes ?) et de rares
dents de Crocodiliens Ces fossiles indiquent des
milieux franchement marnns de plate-forme dis-
tale.

Le maténel amorphe est pour la premiére et
seule fois sapropéhique (Fig. 2) 1l provient de la
décomposttion sur des fonds anaerobies et réduc-
teurs d'Algues. essentellernent Tasmanacées

Les eaux marines étaient stratifiées les eaux
de surface ben oxygénees. riches en sels miné-
raux, favorisaient 'explosion du phytoptancton En
profondeur, une tranche d'eaux calmes. confinées.
recouvrait des fonds non oxygénes trés peu favo-
rables au développement de la vie benthique. le
sediment ne semblant méme pas avoir subi ['ac-
tion de fouisseurs Les Bacténes anaérobies de-
composaient la matere organique algarre

L'association marine est dominée par les
Algues (Crassosphaera Tasmanites) et les Acnitar-
ches: les Nannoceratopsis sont peu représentes
La microflore terrestre est pratiqguement mono-
spécifique 80 % de Sphenpollenites. associés a
des spores trilétes, de pehts pollens transportés et
des C(lassopoflis dont la proportion a encore
diminué par rapport aux microflores sous-jacen-
tas

Les Lignites des Gardelles (vallée de la Vére)
signales par Douranp Dilsa {1958) se placent dans
ce membre, cette veine de jais compact, épaisse
de 2 cm. résulte de la décomposition de végétaux
apportés par flottaison,

Dans la partie supereure des « Schistes car-
tons ». un niveau de miches calcares [biomicrites
mudstone] a Hidaites (Fig 17 et Pl 4, fig 1)
déncte un apport de CaC0O; Ces « Schistes car-
tons » se terminent par un mince niveau {10 cm)
lumachellique de condensation a riche faune
d’Ammonites (Fig 17) qui margue |'aboutissement
de cefte séguence

Ces faciés confinés sont localisés dans la partie
occidentale de I'Aquitaine, le long des accidents
mendiens paralléles & la falle de Villefranche.
Cette disposition pourrait indiquer que le systéme
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de cassures N-5 a rejoug entre le Domeénen et le
Toarcien, comme dans les Grands-Causses, plus a
'est Ainsi se confirmerait I'asscciation « Schistes
cartons »-tectonique synsédimentaire en exten-
s1on

527 Les Marnes et Calcaires a Hildoceras
(Fig 2]

Ce membre apparait comme une alternance
rythmique de bancs calcaires decimétniques et de
marnes

Le microfaciés dominant est une biomicrite
mudstone. pynteuse. & Lagénidés et bioclastes
d'Echinodermes. de Lamellibranches Les marnes
sont riches en radioles d'Echimdes, osselets
d'Ophiures, sciérites d'Holothuries, Ostracodes,
Nodosariidés, etc

Les Lame!libranches sont représentés par As-
tarte voitzi (Rotmen), Leda rostralis Lamarck, Vana-
mussium pumium Lamarck, Nucula sp Les Gasté-
ropodes. Barthrotomana sp . Frocenthium (Rhab-
docolpus) pseudocosteliatum et surtout Purpurnina
(Pseudalanal patrocius (D Oraicny) sont des indica-
teurs de paléosubstrats meubles. a énergie hydro-
dynamique faitle Les nombreux termers pour-
ralent indiquer que ces substrats sont moderé-
ment indurés scus la pellicule de vase superfi-
cielle,

Les Brachiopodes. de petite taille. sont aben-
dants Ces formes, connues et prépondérantes
dans le domaine ibérique  Pseudogibbirhynchia
qurensts (QUEnsTEDT), Homoearynchia batafler (Du.
BaR)., Sphaeroidothyris dubar DELANCE et Telothyris
jauberti {DestonceHamp). suggérent des relations
marines aisées entre Chaine ibérique, Pyrénées et
Quercy lLa découverte d'un Nedosamdé, Lenticu-
lina {Marginulopsis) pennensis Cusarynes & RuGeT
dans les zones & Bifrons et Vanabilis du Toarcien
de Grésigne et du Toarcien d'Obon (Espagne)
souligne les affinités entre ces faunes (Cuasynes &
Rucet, 1983)

Les Brachiopodes marguent deja les tendances
régressives de cette sequence qui se termine par
un double banc (30 cm) de biormicrites mudstone
a « filaments » Ce double banc correspond a un
horizon de condensaticn a nombreux Hildoceras
crassum MiTzorouLos et H. lusitanicum MEOISTER
[Sous-zone & Lusitanicum| puls a H  apertum
GamiLLy [Sous-zone a Bifrons|.

Dés la base de la Zone a Bifrons, la microflore
est caractérnisee par I'abondance des Classopollis.
des spores trlétes puis. rapidement, dans les
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Fig. 1.
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PLATE

Hildaites serpentmiformis Buckiang, carriére de Penne (fig. 17). Zone 4 Serpentinum,
Sous-zene a Falciferum. Honzon & Pseudoserpentinum, x 1.

Dactylioceras {Fodactylites) gr. pseudocrassulosum Fuan, carriére de Penne, Zone a Tenui-
costatum, Sous-zone a Paltus (Fig 7). x 1

Esenceras sp . Zone a Thouarsense, Sous-zone et Honzon & Fascigerum (Fig 18]
3 carriére de Lexos, x 1
4 Chéateau de Penne, x 1.

Pseudogrammoceras pseudostruckmanni GagiLy, carmére de Lexos (Fig. 18). Zone a Thouar
sense . Scus-zone et Horzon & Fascigerum, x 1.
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niveaux supéneurs, la proportion de spores et de
pollens diminue au profit des formes mannes Les
Algues représentent 80 % de 'association palynoc-
logique avec quelques Acritarches comme Balti
sphaendium et peu de Nannoceratopsis La base
de cette séquence est donc bien transgressive Par
contre, en sommet de séguence (Fig 2}, se trouve
un Intervalle a Tasmanacées comme au sommet
des séquences klupféliennes precédentes. Dans
toute la Zone a Bifrons le maténel amorphe perd
son aspect sapropelique et reste associé a du
matériel ligno-charbonneux. Aux fonds anaérobies
des « Schistes cartons » succedent des fonds
oxygénés du domaine infralittoral, favorables au
developpement des faunes benthigues. tandis que
les eaux. riches en sels mincraux. sont favorables
4 l«explosion » des Algues

523 Les Marnes noires a Pseudogrammaoceras

Les marnes des zones a Vanabilis et Thouar-
sense prennent rapidement la teinte sombre des
marnes pyriteuses deposeées sur des fonds reduc-
teurs La Zone a Thouarsense est 1ol remarguable
par I'épatsseur des marnes qui ndique une forte
subsidence avec un apport massif de colloides
Elles correspondent au  développement d'une
vasiere, a la limite des domaines mnfralittoral et
circahttoral.

L'evolution de ces marnes est davantage
marguée par un changement de conditions de
sedimentation gque par une vanation signtficative
de la profondeur des 2aux  aux fonds oxygénés
de la Zone a Bifrons succedent des fonds réduc-
teurs Le mangue d'oxygene favornise la prolifera-
tion des Bactéries anaérobies qui dégagent du
H S facilitant la précipiraton de la pynte

Cette vasiere stable fablement différenciée du
point de vue écologique, représente le maximum
de la transgression liasique Les faunes benthi-
ques sont reduites a de petites Pectinidés tels
Vanamussium purmilum Lamarcxk, de nombreuses
Phicatula sp. et d'abondants Gastéropodes indica-
teurs de paléosubstrats fins, meubles en surface et
d'une énergie hydrodynamique modérée a nulle
FProcerithium  (Xystrella) armatum {Goiniuss) et
Risselordea subduplicata (0 ORBIGNY)

Les microfiores réveélent une faible proportion
d Acntarches (20 %) tandis que celle des spores et
des pollens est importante {70%) L'association
continentale formée de Cerebropollenites [Comfé-
rales du type Tsugales). de Baculatisporites well-
manit (Courrr) Krutzsch (Pténdophytes). de Clas-
sopolhs. de Chasmatosporites (Cycadales) indique
un chmat tropical, chaud et humide
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A leur sommet, les Marnes noires se chargent
en oolithes ferrugineuses avec £sericeras sp
(Pl 4, fig 3-4), Fseudogrammoceras pseudo
struckmann Gagiley (PL 4, fig B) et Denckmanma?
sp [Pl b, fig. 1) Un banc de calcares bioclasti-
ques, grainstong, interrompu par un hard-ground
regional, cldture cette séquence (Fig 18) cest
une discontinuité notable qui ¢cldture fa Formation
des Marnes et Calcaires a Hildocératides de
Penne

5 3. LES MARNES ET CALCAIRES
A DUMORTIERINES DE LEXOS

Cette formation correspond a la succession de
deux séquences klUpféliennes (Fig 2)

— La premiere débute par des marnes som-
bres semblables a celles de la Zone a Thouarsense
et se poursuit par I'alternance de bancs calcares
décimetniques et de marnes. Elle correspond &
' assise a Gryphees» [Zone et Sous-zone 4
Fseudoradicsa et Zone a Aalensis, Sous-zones &
Mactra et Celtica) Les Gryphées (Gryphaea sublo-
batajrepresentent 85 a 90 % de la faune, elles sont
accompagnees d'une association de Lamellibran
ches caracténstique d'eaux peu profondes, bien
oxygenees, a proximité des cotes dans le domaine
infralittoral  Jnoperna sp . Gressiva sp . FPholado-
mya sp . Pleuromva sp., Flicatula sp, etc., et de
nombreuses Homosorhynchia cynocephala (R
CHARD)

La « dalle & Gryphées », cldturée par un nou-
veau hard ground régional. margue !'aboutisse-
ment de cette séguence, cette accumulation de
faunes tradwit une condensation liée & une agita-
tion des fonds Kégionalement. ce niveau est
connu dans toute FAquitaine onentale

— La deuxieme seqguence correspond a une
alternance de marnes et de bancs calcaires deci-
meétnques, souvent nterrompus par de petits
hard grounds locaux Les Brachiopodes, abon-
dants, sculignent les tendances regressives  Ho-
maeorhynchia cynocephala (Ricnarn), Sphaeroido-
thyns gr var [DEsLaNGehaves), Zeifleria (7 ) Iycett
DeLancE, Lobothynis haresfeldensis |Davioson), Lo-
boidothyris cf ingens (Ratiier) lls sont assoviés a
des Echinides peu nombreux comme Hetercoida-
ns aft bruns (Lavsenr)

Cette sequence se poursuit dans PAalenien
avec des calcaires & Leioceras sp (Zone a Opali-
num) puis des Calcaires a Oncolithes

Dans les deux sequences. le facies dominant
est une biomicrite, wackestone a packstone, a
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Fig 1

2-b.

7-14

16.
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Denckmanma 7 sp Chéteau de Penne, Zone a Thouarsense, Sous-zone et Horizon 4
Fascigerum, x 1

Pleydellia celtica Faure & Cusavnes, Toarcien supéneur, Zone & Aalensis, Sous-zone et
Horizon a Celtica

2 Saint-Paul de Mamiac (niveau 3). x 1.

3 camere de Lexos (niveau 46). x 1

4 Puycels: {mwveau 32), = 1.

5 carriére de Lexos {niveau 42}, x 1.

Pleydellia sp in Faurr & Cusavnes, 1983, Sous-zone a Celtica, Honzon & Pleydellia sp,
Puycelsi (niveau 26). x 1.

Pleydelhia ceftica Faure & Cusaynes, Sous-zone et Honzon a Celtica.
7,10, 13 Puycelsi [niveau 32}, x 1

11 Puyceisi (niveau 34), x 1

12 Puyceisi (niveau 30, x 1

14 carriere de Lexos [niveau 42), x 2.

Pleydella sp. cf. subcandida (Buckman}, Puycelsi (niveau 34), Sous-zone et Horizon a Celtica,
x 1

Pleydellia celtica Faure & Cupavnes, carriere de Lexos (niveau 42), Sous-zone et Honzon &
Celtica.
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quartz silteux, 4 Lagénidés et 8 nombreux bioclas-
tes de Pélécypodes, d'Annélides. d'Ostracodes Le
développement des faunes benthiques, des Tas-
manacées {Fig. 2], du materel hgno-charbonneux,
traduit ie retour a des conditions plus agitées dans
le domaine infralittoral et soculigne les nettes
tendances régressives des depdts de la Zone a
Aalensis Au total, cette formation riche en faunes
benthigues tradutt une régression Ce mouvement
souligne la surrection de toute la Plate-forme
Occitane gu s'individualise

& — CONCLUSIONS

©1 Cette étude fournit un cadre biostratigraphi-
que précis pour le Lias de Grésigne, du Lotharin-
gien supéneur [Zone a Raricostatum] au Toarcien
supérieur [Zone a Aalensis].

62 Le Lias de Grésigne constitue une megasé-
quence d'ouverture déterminée par une remontée
eustatique considérable La bathymétrie croft plus
rapidement gue la sédimentation ne comble les
fonds, I'ensemble correspondant 38 un net appro-
fondissement de la série c'est pourquol les
séquences de 2° ordre {Fig 2} intégrent une
égvolution séquentielle de 3° ordre de polarité
opposee; de méme, le sommet des séquences
cycliques de 37 ordre, L3 et L4, intégre une
avolution séquentielle opposée a l'échelle de 1a
meégaséquence {4° ordre).

6.3 Les bases de séquences sont marquées par
des ccupures palynologiques avec des palynofa-
ciés 8 maténel amorphe. Seule la base de la
séquence L4 (Toarcien) présente un palynofaciés
sapropeligue (« Schistes cartons »). Des intervalles
a Tasmanacées. avec du matériel ligno-charbon-
neux, correspondent chaque fois @ des sommets
de seguences de type klipfélien [zones a Jame-
sorn, Davoer, Spinatum. Bifrons. Insigne et Aalen-
515]

64 Le Trias est représenté par une série qréso-
argileuse d'ongine fluviatle. Le massif de la
Gresigne montre une série détrnitigue réeduite (40 m
dont I'extréme base est datée du Carnien et dont
le terme supérieur peut étre rattaché a la base de
la sédimentation hettangienne. A ce complexe
fluviatile & fluvio-lagunaire (Sebkha deétntique)
succede la transgression manne liasique L'Het
tangien se caracténse par des dépdts de « do-
maine marin interne » ol s affirment raprdement
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des tendances au confinement Les évolutions
séguentielles, métriques, se font d'abord vers des
laminites pwis vers des niveaux a évaporntes, a
brache de dissolution. enfin vers des argiles du
domaine supralittoral.

L'Hettangien supérieur mentre un ensemble de
domaine franchement sursalé avec une seédimen-
tation de type évaporitique due au confinement
des eaux mannes. L'évoluticn diagenétigue de ces
dépdts lagunares conduira aux « Cargneules »
Avec le Sinémurien réapparaissent des faciés plus
« ouverts » [tapis oolithiques). mais le rythme
séquentiel reste métrique Cette sédimentation
séqguentielle de comblement refléte une subsi-
dence saccadeée liée aux mouvements distensifs
qui se poursuivent pendant tout le Lias inférreur et
affectent le bati aquitam

6.5 Le Lotharingien est la pérode charniére, il
caorrespond a l'cuverture d’'un véntable golfe océa-
nique avec l'appantion des premiéres faunes
d'Ammonites. La richesse en quartz des Calcaires
de Cavagnac traduit I'mportance des mouvements
accompagnant cet événement.

66 La base du Canxien est marquée par Ia
premigre appantion d'un microplancton marn
Celui-ci reste peu fréquent et peu diversifié pen-
¢dant tout le Lias moyen et supereur Les change-
ments dans le palynofaciés et la composition des
microflores traduisent des varnations des condi-
nons de dépdts fonds scit oxygénés, soit semi-
réducteurs, soit réducteurs. L'essentiel de cette
évolution se dércule dans te domaine infralittoral

67 Les microflores continentales suggerent un
climat de type tropical, chaud et arnde jusqgu’au
Sinémurien, puis plus humide a partir du Canxien

68 Deux grands paysages se succédent dong :
une plate-forme carbonatée tidale puis une vasiére
infraiittorale Dans tes deux cas, la sedimentaticn
est marnc-carbonatée Les conditions chimatiques
expliquent I'absence de produits sableux {DELFaUD,
1983)

68 Le mouvement genéral est une remontée
eustatique |l est accentué par des phases d'exten-
sion (Lotharingien. Domérien supérieur] Ces
mouvements epirogénigues sont connus  tout
autour des paléo-océans tethysiens, de |'océan
alpin et de 'Atlantique central. L'installation ce la
plate-forme carbonatee du Dogger traduit une
remcntée des fonds également connue en de
nombreux points, de la Mer du Nord aux plates-
formes du Maghreb occidental Ces mouvements
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cloturent une histoire de type rift, avant la phase
d'océanisation vérntable qui, en Agquitaine, débu-
tera trés haut dans la Jurassique
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