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geatres, parfois endurcis par hydroxyde de fer, que 'on
retrouve sur les plateaux les plus élevés, et notamment &
Esparsac, & Couture, etc. Beaucoup de géologues les pla-
cent, avec un point de doute, dans I'élage tertiaire le plus
récent, le pliocéne, d’autres parmi les premiers lerrains de
transport ddposés avant le crensement des vallées ou
Diluvien primitif (D. P.).

Les auteurs de la Carte géologique de France ne les ont
point figurés ici, comme sur les limites du Tarn et de la
Haute-Garonne ou dans le Gers, ot ils les ont considérés
comme pliocénes. Nous ne les passerons point sous-silence,
mais nous ferons remarquer que, dans lous nos terrains
d’origine fluvio-lacustre, on relrouve de ces lits de petits
cailloux (quelquefois calcaires, presque toujours siliceux),
non-seulement 3 la surface, mais intercalés méme dans les
sables molassiques. {Voir aux environs de Lauirec, de
Casires et sur les ilots éocénes de Puylaurens, & 370=).
Rien n’empécherait done de les considérer comme tertiai-
res. D'un autre coté, la distinction entre le pliocéne et le
mioedne ost teés diflicilo & bien déterminer steatigraphi-
quement dans nos tereaing d'enn donce, ce qui a déter-
miné beaucoup de géologues, surtont en Allemagne, &
confondre ces deux dtages sous le nom de ndogéne, anquel
nous préférerions celui de néocéne. Le pliocéne manque
dans le bassin de Paris, il manque en Suisse; nous voyons,
dés-lors, des inconvénients & 'introduire, sans nécessité
ghsolne, comme étage d’eau douce spécial dans notre
département, ¢ nons aimons mieux rapporter ces bancs
cailloutenx an miocéne supéricr, équivalent flaviatile pro-
bahle des faluns marins, ou du diluvium tertinire rouge des
plateaux calcaires. Il nous parait évident, en effet, qu'an
moment ou le bassin sous pyrénéen ou sous-central s’est
trouvé comblé et le plateau émergé, des courants de plus
en.ptus érosifs et partant rapides onl commencé 4 le sillon-
ner dans tous les sens, déposant d’abord des cailloux, -ici
calcaires, la siliceux, suivant la provenance, ailleurs des
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sables ot dos limons plus ou moins mélungeés ou mprc.
gnés d'oxyde de fer. Sur certaina pointa, dos pinolithon
forro-silicenses ou ferro-alumineuses of des rognons farru-
gineux compactes ou agglomérés, commo on cn voit
Cox et sur la route de Casteron & Esp_ar'sac.

Ces dépdts constituaient awnsi & Porigine les grands cones
de déjection des torrents de nos monlagnes, dont les élé-
ments, constamment roulés, emrainés,_ uﬂom']lés (}I, culbutés,
avangaient peu & peu au mitien des divagations incessunles
des cours d’eau. Ces bancs caillouteux, do & & A moétres
d’épaisseur et plus, counsolidés cl ugglut'inds 4 ln buso,
présentent, au contraire, & la partic supéricure des !mncs
distincts franchement sableux el argileux, oubien cf'ullou-
teux, mais d’un faciés différent. Y a-l-l 13 remamement
des dépols sous-jacents, commencement des dépots (qua-
ternaires ou transition des uns uux autres? La démarcution
est délicate, mais 'usage prévaul, co sombly, do los con-
sidérer comme diluvium des plateaus élevés (D. P.)

Ces phénoménes nous semb!ent indiquer q_utau régime
hydrographique lacustre el ﬂuvno-lgcustre tertiaire succede
peu 4 peu le régime fluviatile qui va maintenant nous
occuper,

TERRAINS DE T RANSPORT,

QUATERNAIREN, — MODERNKS,

Alluvions anciennes, — Alluvions récentes. — Eboulis.

Sols silicéo-argileusc. Bouibéne. — Les terrains de trans-
port anciens ou dépdls diluviens sont x:eprésenlés par l.a
formation superficielle & laquelle les ugmculwm:s de notre
région donnant le nom do Buu!hf‘nﬂ,l Hrmyr-t‘nl {sraves, 5018
oénéralement silicenw oun silsedo-argilena qui muouvrcnl; les
gutres terrains dansla majeure partie du dépurlement’ d uve
sorte de manteau ou de revétement de 6 & 8 métres d épais-
seur moyenne. Cetle formation dlﬁ'él'f} sou8 plusieurs
rapports des formations précédentes. Elle s'en distingue
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principalement : 1° par 'abondance des cailloux roulés et
des sables qu’elle présente presque toujours & la base ;
2° par la nature des limons qui surmontent ces mémes cail~
loux; 3° par lincohérence ou Pabsence de stratification
régulitre de ces divers dépéts.

Fossiles. — Les fossiles consistent surtout en ossements
d’Elephas primigenius, Hippopotame, de Rhinoceros tichor-
rinus, ¢’ Equus, Bos, Cervus. Dans les cavernes et abris de
Broniquel, M. Bron a tronvé des dents d’Ursus speleeus,,
des bois de Renne, des silex taillés, des haches. On sait
d’ailleurs que les découvertes de M. Boucher de Perthes et
toules celles qui ont eu lieu depuis permettent anjourd’hui
d’affirmer que 'homme a existé avant et pendant le dilu-
vium, -

Lapparition générale de dépdts de cailloux de dimen-
sions diverses sur des terrains qui n’en renfermaient point
ou qui ne les montraient que comme bordure, enclaveou
dépots restreints et exceplionnels, eston fait considérable et
qui impligue nécessairement des mouvements d’eaux fortes
¢t rapides, presque torrentielles.

Nos cours d’eaux coulent actuellement dans de profondes
vellées qui, resserréesaleur naissance dans les montagnes
el les coteaux, s’élargissent peu a peu dans les plaines
basses vers leur embouchure. Leurs lits contiennent des
cailloux et des sables, leurs berges et les plaines qu’ils
traversent sont généralement formées, en allant de
has en haut, de graviers, de sables ¢t de limons. Leurs
inondations entrainent et déplacent des cailloux de grande
dimension, suivant des lignes de plus grande pente el
par conséquent de plus grande vitesse et de plus grande
force de translation, et les laissent retomber ensuite sur des
lignes ou des points de moindre vitesse ( notamment du
cOté concave de leurs tournants sur la berge convexe), et
vers la fin des crues les recouvrent pen & peu de graviers
plus fins, de sables et de limons. En eftet, nous avons pu
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constater dans nos cours d’eau et surtont au bord de
Garonne, qu’une vitesse de 0,33 par seconde déplace los
sables, celle de 0w,66 les graviers et pelils cailloux, celle
de 4 m. des cailloux moyens, celle de 1m,30, 1= 80,
2 et 3 m. des cailloux de la grosseur du poing et de la
iéte. Ces résultats différent peu des chifires obtenus par
M. Belgrand, en observant les crues de la Seine. (V. La
Seine anté-historique).

Pentes el vitesses des cours d’eauax. — L’on a reconnu d’an
autre coté que la pente moyenne de I’Ariége commengant
& 1,900 m. d'altitude est pour 160 kil. de parcours de
12=,70 par kilometre, celle du Tarn commencanta 1,271 m.
pour 370 kil., de 3=,40 par kilométre (comme ce]lfa de la
Durance), celle de la Garonne de 12,27, un peu moins gue
celle de la Loire et du Rhin, moitié moindre que celle du
Lot, de la Dordogne et du Rhone, mais double do eells de
la Seine. Cette pente, répartic il ost veai sur los cours supé-
rieur, moyen et inféricur sur des parties hautes et des parties
profondes, sur des rapides et des ralentis, sufﬁt p0ur'rendre
compte dan transport et du roulement petit & pelil de la
montagne & la plaine des fragments plus ou moins gros que
nous retrouvons loin du lieuw de leur ovigino, puisqu’il o
méme éLé constaté sur la Loire que los sables progressent
par jour de 2 mélres en 6té ot de ) moétres en hiver, soit
do 2 kilométres par an. (Delesse, Lithologie du fond des
mers).

Nous avons constaté souvent que la vitesse moyenne de
la Garonne est de 0=,90 environ par seconde pour une
pente de 00,70 & 0,80 par kilométre; colle du 'I'u.rn, de
0m=,20 & Om,30, pour une ponte do 0w, B0 4 (l"",M) contimotres
par kilomdtre, tnndis (qui cen vilesses arrivont l‘t_prbs de
2 matres powr ln Guronne pondant los inondations, Lu
force d'ontralnement & 4,30 ot 1,50 pour le Tarn, est
suffisante pour déplacer et culbuter des cailloux de 8 i

10 ¢t 15 centimétres,
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Nous avons retrouvé dans ‘l[?é El?vﬁ‘z E;‘é:‘?;:lg:}?gi’lﬁ:&
de M(S} tgeml\;;:tg b(igcvg?::ne dg p’k 4 b décimetres c‘ubes,
A e c}@z a 143 kilog. On en retrouve el de plus gros
pesant do %, 4 de la Garonne, méme & Agen, qul
davs le Tt dq fur et \viron, s'ils n'en perdaient enyiron
pése}-ulcllF : ‘;3-,::‘?1%'1:; imn:ersion. A Toulo'use, au cog(-)
};?,el:irgf zll’m'iége ot de la Garonne, ¢n € von_?eui‘)(j;urs
décimatres cubes, mais PAriége 3, comm?_%l:ria;f)solument
presque torrentiel. 11 ﬂ’est,do?c pas pi‘: énérale’action
nécessaire de faireintervemv d"one maln l |:e %nomines ou des
des glaciers poussant devant eur U7 is les laissant
glaces flottantes englobant des blocs, pléi ces faits gla-
retomber lors des chocs 00 de Ja fusion. ents voisins, au
ciaires ¢ S0 pmduns‘lgal?’so:ispiipﬁgzglh notre connais-
des montagnes, 1 [
s;?,ie de traces %ien caractérisées dans.}e 110:;?1'5 nos yeus,
Si tels sont les phénomenes qui se Pasaenm“de i a 84
on peut co semble cn induire en toPte gernouq A ouvOns
m otre de mémo nntérinur'cmgtzll,m:: :ltimdcs‘ supérieures.
Qes dépmstgzi\lggxﬁﬁé ?:don:l:er des ahaissements snccgssgs
15201?113;23 dans le cours de nos rivié?es,.ﬂ esctupe;;;::ts)ioni
considérer comme dépbpst.c{::@erlzzééiﬂ;“;’;;‘g $hui notable-
| M:::;?:if\lfii:;iég:; iﬂf}: ::uies egux &inondation, lesquelles
m -

( B 12 métres au maximum,
hesélevent plus guere qui 10 ou 12

& &4 6 metres pour la Gur:nnm, ;l‘tlms lo département, 6 &
S Taea pourelrz;zlu[:a ?fzij:;?gest queles caillovx déposcis

Tl amrenrne le Tarn et de I"Aveyron ne sont pas de la
e Gime e,t gue la différence est plus sensible encorg
s 125 mjll’a)ux des dépdts diluviens; cela se compren ,
"y o cmuis ue ces cours d’eau 0u lears affluents an
alsigzgt, Gl;lacl(llll un bassin hgdrqgraphlgue spécial, des
L1::&?@1135 (;t des terrains de compositiont variée.
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il fuut observer encore, que plus les coura 'oan nout
rapides, plus ils ont une tendance & corroder lours hnrgox,
& déplacer leurs cailloux et leurs sables, A ae greuser,
comme la Garonne dans notre département, des lits chan -
geants, des lits de divagation qui font suite aux lits do ddfen.
tion et d’érosion ou quialternent avec les points sur lesquels
le fleuve a un régime et un lit & peu prés permanents,

Inondations. — Ipogquendes crues. — H no faut pus oublior
uon plus, et Pobmorvation de nos inondations In ddmontre
d'une munitro pdromptoive, guo 'dpoyue, In hantour ot 1o
motnent précis dos plus grandos eruos no sont pas loujours
las mémes pour tous nos cours d'ean.

Eua eilot, ln région du Sud-Ouest étant soumise au vent
desedchunt ('abord du Sud-Est qui facilite et commence
Pdévaporation, puis au vent du N.-O. qui améne les nvages
ide 'Océan nux montagnes, ln condensation s’cffectue rapi-
dement sur les hanleurs, ¢t des pluies qui donnent comme
moyenne annuelle 4 meéire d’eau par metre carré sur le
Plateau central et dans les Pyrénées, viennent parfois au
mois d’avril, en méme temps que la fonte des neiges, ocen-
sionner de graves inondations dans le bassin du Turn ot de
PAveyron. Celles de la Garonne ot dn I'Aridge coincident
parfois aussi avee la tonto de lows noiges basses o avan-
coon, Main U'dpoqua dos inonitations ddsastreuses, surtout
pour In Garouns, ost celle de la fonte des hautes neiges qui

sofueidont avee des pluies trés-ahondantes daus ’Aveyron,
les Cévennes et la Montagne-Noire, vers la fin de mai ou le
commencement de juin, tandis que les deux époques (’éliage
de la Garonne et de I’Ariége coincident, au contraire, avec
le maximum et le mfnimom do neiges dans la monta-
gne. Quelquefois dos pluios torrontiolles ou dos (rombes
occasionnent dans la vallde de la Garonne ct de I'Aridge
des crues subites ot désastrouscs de 4 & 5 métres. Mais lo
fleuve, ne recevant gudre jusqu’d son entrée duns notre
département (ue des affluents rapides et considérables des

7
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montagnes sur sa rive droite, et que les maigres affluents
des coleaux et de la plaine sur sa rive gauche, ne se trouve
ni souvent, ni fortement ni longtemps grossi et sah par ces
derniers. C’est un énorme avantage qu’il a sur le Tarn
limoneux, qui n’est clair que deux mois par an.

Etant admise vers la fin de P'époque tertiaire, I'existence
entre les Pyrénéesetle Platean central d"uneimmense plaine
haute formée de dépdts meubles et partout trés érosibles,
on comprend que les eaux provenant de la fonte de neiges
trés abondantes ou de pluies excessives aient entamé les
lits d’argile et de sable partout ou ces couches n’étaient
point protégées par les calcaires et promené leur lit de
déjection et de divagation & leur surface.

Terrasses, élargissement et ubaissement des cours d’eaux
anciens. — De ces érosions résultaient un élargissement et
un abaissement graduel des lits dont les étapes successives
se sont gravées en traits généraux dans les ferrasses @
niveaux élagés, que nous avons reconnues principalement &
gauche de la Garonne, du Tarn et de PAveyron. C’est un
fait curienx, mais depuis longtemps observé par les géolo-
gues en divers pays etsignalé dans le ndtre par M. Leymerie,
que les terrasses diluviennes n’existent point sur la rive
droite de ces mémes coursd’eau, d’'une maniére aussi carac-
1érisée que sur la rive gauche.

Ce fait est la suite des érosions générales dues 4 deux
causes : la premidre, c’est que les vents pluvieux d'Ouest et
le dégel exercent une action plus énergique sur les versants
Sud-Ouest, Ouest et Nord-Onest des coleaux qui leur font
face, et par conséquent les érodent, les sapent et les creu-
sent. Le clapotement des eaux fluviales s’exerce aussi plus
énergique dans cette direction.

Nos cours d’eaux se dirigeant du N.-E. au S.-O. ou du
S.-E. au N.-O. subissent aujourd’hui plus ouv moins

cette influence. La deuxiéme cause qui se faisait vraisembla-

hlement sentir avec plus d’intensité, autrefois, pendant les
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crues diluviennes, est celle qui est due & la rotation do la
terre. Dans notre hémisphére les eaux coulant du Sud au
Nord ou du Sud-Est au Nord-Ouest devaient, & raison de
leur mobilité, se trouver en accélération de vitesss, ou on
avance sur les terrains encaissants et exercer par consé-
quent vers I'Est, ou sur leur droite, une action érosive, en
méme temps qu'un ralentissement alluvionnant sur leur
gauche ou 4 ’Ouest.

Pour ceux venant du Nord, du pdle vers I'équateur, il y
avail, nu contraire, ralentissoment, par conséquent déviation
ot corrosion i 'Ouest on A droite ot alluvionnement & gau-
cho ou h I'Est,

Dans lo régimo actuol devenu & peu prés permanent pour
nos vours d'ean, cetle influence se fait moins sentir et la
preuve, c¢'ost (quo la Garonne, gui de Toulouse & Moissac
coule du 8.-E. nu N.-(), (diroction prolongéde de I'Ariége)
aprés avoir corrodd longlompa ar rive droile, a lnissé dans
la vallée de hassos torrasses ucdtd de Dieupentale, Mon-
tech, Saint-Porquier, Castelsarrasin, tandis qu’elle-sape 4
gauche les assises tertiaires sur lesquelles elle avait anié-
ricurement déposé, & des niveaux plus élevés, le diluvium de
8es lerrasses élagées.

Il en est de méme pour le Tarn et I'Aveyron.

Natura dex oaslown roulds, — Los cailloux roulés du
diluvium, surtoutdann los toreasses du Tarn, étaient essen-
thellomont gaaetzonux, coux de I'Aveyron quarlzo-gneissiques
ol subistoux, ceux de la Garonue plutdt granitiques, gré-
soux, amphiboliquos et quartziteux.

sur los plateaux dlevés, c'est-d-dire au commencement
do Vépogao diluvienno, To quartz domino d'une maniére
gondrule. Cotlo préddomitinneg ost pour nons noo guestion
d'dporue plator gue de livux, A eo moment I'érogion du
Platonn sonteal, do In Montagee -Noire, des Pyréndes s'exer-
gait muv los sehistes quartzeny ; plus tard, dans les bassins
edu Turn ot do I'Aveyron, elle a conlinué sur les taleschistes,
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les micaschistes, les porphyres, etc., tandis que dans les
Pyrénées elle 'est exercée plus particulierement sur les
terrains granitiques et de transition, ct snr les quartzites
gris, verdétros, sur les amphiboles, les ophites, les gres
rouges pyrénéens, les curites, lo phtanite ou lydienne, elc.,
que Pon retrouve do plus en plus ahondants & partir de
Paltitude de 160 mdtres jusqu’au nivean du lit actuel.

Cotle différence entre les cailloux quartzeux du Tarn et
les cailtoux granitiques de la Garonne est bien caraclé-
risée au paralléle de Montauban. Mais ce que l'on n’avait
pas observé, c’est qu’il y a eu autre chose: 1° qu'an pre-
mier mélange des cailloux granitiques, amphiboliques et
ophitiques de la Garonne, et des cailloux guartzo-schisteux
du Tarn au confluent de celte riviére, 2° ou qu'un mélange
de cailloux quartzeux, goeissiques et porphyriques (et plus
rarement calcaires) au confluent du Tarn et de Aveyron.

Plateau de Lacourt St-Pierre. — En effet, aprés de trés-
nombreuses et de trés minutienses investigations : 1° surles
deux flancs du platean compris entre le Tarn etla Garonue,
au point de contact des cuilloux diluvicns cl du terrain ler-

tiaire; 2odans le lit de tous les ruisscuux ct duns les gra-

vieres ; 3° aprés avoir comparé les dépols caillouteux d'un
grand nombre de puils, nous avons reconnu gue les cailloux
de'la Garonne dominent a droite du fleuve sur les terrasses
de Montech jusque vers Lacourt St-Pierre , commencent
sur la ligne de faite & Montharticr, i 140®, el se poursuivent
jusqua Lavilledieu et Labustide-du-Temple ; seulement ils
sont recouverts dans la partic orientale par les cailloux
quartzenx da Tarn : cela s’explique trés-bien, croyons-nous,
de la maniére suivante:

Superposition des cailloux du Tarn d ceuwx de la Garonne.
—- Avant d’avoir abaissé leurs lits aux niveaux actuels, la
Garonue et le Tarn se sont trouvés avoir leur confluent sur
la pointe de Montbartier, & l'allitude de 130 & 140=. Leur
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rencontre causant des remouns, il so formait entre cnx un
dépot de cailloux et de sable qui s’allongeait toujonrs vors
le N. et s'étendait méme un peu vers 'Est, parce quo ln
Garonne ayant des eaux plus abondantes et plas rapidos
que le Tarn, repoussait la riviére & droite et Jaissait déposer
ses gros cailloux et ses gros sables sur tout le promontoire
compris entre Monthartier, Lacourt St-Pierre, Montbeton
et Alhefeunille. Mais peu a pen la Garonne, plus ¢rosive, se
rejota vers la gauche, et se maintint pendant longtemps sur
In ligno de [ulte de Monthartier & Lavilledieu par Lacourt
St-Piorro, taudis que lo Tarn regagnait peu 4 peu du
torrnin jusigu'i celte ligne ot recouvrait & son tour, de cail-
loux do gnartz ot de sables argilenx rougedtres, les dépots
primitifs ot sous jucents de granite et de phtanite de la
Garonne, Sur certnins points il y a cu mélange, wmuis
presque partout superposition.  En cereusant los puits on
retrouve los prouves de cotte superposition, En géndral, on
trouve la couche aquifére dans le dépot inféricur de la
Garonne. .

A la pointe de Montauban, au dessous des coteaux du
Fau et de St-Martial, il dut se passer nn fait analogue. |.e
Tarn dut d’abord refonler son affluent ’Aveyron vers I’Est
ot déposer does cnilloux quartzenx, empités dans une argile
rougefitee sublouse, 11 ae forma entre enx un dépdt de con-
Muonoe gui wallongen pon i pou vers Villemade, 4 mesure
e low oours d'onu s'eneaissaient.,

Composition du diluvium. — Le terrain diluvien présente
presque partout Ia disposition snivante, en faisant tontefois
ohrorver (uo ln puissanee on 'dpaissour des nssises varie
A" point & un autro, mais dans dos limites copondant res-
trointos ;
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030 Sol végétal généralement silicdo-argileva,
boulbéne.
5.4.3.2 » Glaise ou argile brune colorée par I'oxyde
de for (Rouget). — Epaisseur variable.
4= » Sables argileux et argilo-graveleux, rouged-
tres, trés-souvent surmontés i la base des
argiles de concrétions silicéo et alumino-
ferrugineuses (roc ou poudingue).
1.3.5.6= » Sables et graviers de plus en plus gros &
mesutre qu'on descend. — Gros cailioux &
la base. — Nappe aquifére.
6.7.8.9=30 Epaisseur totale ordinaire , 6= & 9=30. —
Argile ou marne siliceuse endurcie terliaire

(tuf).

Sols silicéo-argileux. — Parfois les graviers, les sables,
ol la glaise affleurent, et ces différences résultant du mode
de formation ou de I'érosion constituent la diversité des sols
qui, malgré cela, restent presque toujours pauvres et peu
graniféres, & moins de heancoup d’engrais, de marnages
et de chaulages. Peu perméables, ils craignent également
la sécheresse et I'humidité. Un cultivateur atientif et habile
peut seul saisir le moment des labours et les opérer rapi-
dement en temps apportun.

Extension de la vigne. — Ces terrains étant en outre trés
peu fourragers, il y a grand avantageh remplacerles céréa-
les par la vigne. Un béchage & 0,580 de profondeur, i raison
de 200 fr. 'hectare, pour les sols qui n’ont pas encore porté
de vigne, est préférable & un bhéchage & 07,70 qui cotte
d’dilleurs presque le double ou & une venelle de 0,50 en
tous sens, Araison de 0 fr. 05 le métre courant. Un labour
4 2 paires, 4 0,40 de profondeur, donnerait aussi de trés
hons résultats et ne cotterait que 400 fr. fait par des atte-
lages étrangers, 50 fr. par les beeufs de la ferme. — Le
béchage & 0=,60, 0=,70 et 0,80 est nécessaire pour rempla-
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cer avec succeés d’anciennes vignes. 11 peut coditor de 100 &
500 fr. I'hectare,

La plantation la plus usitée avjourd’hui est en lignes
espacées de 2™ avec souches distantes de 4™. Nous oroyons
qu'on doit lui préférer pour la facilité des labours croisés
les distances suivantes: Entre lignes 12,75, entre souchos
1=30. Nous avons aussi essayé la plantation a 1= 50 en Lous
sens ou en guinconce. Elle permet trois labours croisés Lrés
rapides, avec uncheval, comme dans le Bas-Languedoc.

Les cépages qui conviennent le mieux a nos terrains dilu-
viens sont: '

e Le Négret ou Morillon, — couleur, linesse. — sur
les rougets et terrains maigres.

2 Le Perpignan on Morrastel, — corps, couleur vive,
rendement égal sur les hounes terres.

3" La Ménrille ou Bordelais et le Chalosse noir, — quan-
tité sur les honnes terres.

b L'OEillade ou Milhau, — finesse, quantité, bouquet,
— sur les bonues graves.

I’Auxerrois vient mieux dansles terrains argilo-calcaires,
ainsi que le Valdéguier et le plant de Mérau.

Planter & part chaque cépage suivant la nature du sol,
ne plus mélanger le raisin blanc avec le noir, ne pas égrap-
por ot logor on foudres sont quatre préceptes hons & noter
o1l pussanl,

Lo diluvium recouvres tout 'entre-Tarn et Garonne, pres-
(juo toute tn Guscogne, et presque tout le Bas-Querey au
sud-estde Montauban, mais ici il est plus silicéo-feldspathi-
(jue ou potassique, de méme que dans la plaine de Verdun,
au tlessus de la Garonne, par suito de fa décomposition des
gnoiss, dos schistes micucés ot des granites, Lo diluvium
du Taen est, au contraire, plus silicenx et caillontonx & raison
do la prédominance du quartz. Est-ve la cause de I'exten-
sion incessante de la vigue et de la qualité du vin de Camp-
sas, ¢ Lacourt St-Pierre ct de Lavilledien? C’est probable,
mais le choix du cépage y entre aussi pour une bonne part.
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Le terrain diluvien occupe dans le département au moins
170,000 hectarcs ou prés de la moiti¢ de la superficie. On
I’a cru trés bonet on lui a affecté unc surélévation de revenn
imposable trés-exaygérée.

Alluvions réeontos,

Terves do vivieres. — los alluvions récentes ou terres de
rividres sont représentées par ces limons argilo-siliceux
riches, épais de 6 4 8 et 10 dans nos grandes vallées,
que les eanx dansleur rédgime actuel ont peu & peu déposés
sur un premier dépét de cailloux roulés et de sables, de
0=,80 & 1= d’épaisseur, lequel repose lui-méme sur le tuf
tertiaire.

Nous avons reconnu dans les vallées de I'Aveyron, du
Tarn et de la Garonne trois zones distincles pour les
agriculteurs:

1° La zone ripuaire irrigable, sableuse, sablo-graveleuse
ou argilo-sableuse, riche, trés propre a la culture des légu-
mes, u mais et des fourrnges, des herbes, des peupliers
el des saules, honncoup moins i cello des cérénles, Elle est
ordinairement surélevée d'un métre sur la snivante.

2° La zone argileuse ou médianc déprimée d’environ 1™,
Ce sont des terres compactes, tenaces, souvenl noirdlres
et riches, graniféres, mais exposées aux brouillards ocea-
sionnés par le voisinage des ruisseavx qui les ont déposées.
Terres & céréales et surtout & prairies séches, d’ailleurs peu
productives. '

3° Lazone que nous appelons dilnwviale o insnbmersible,
surélevée d’environ 2~ et qui, régnant lc long des terrasses
diluviennes des cours d’ean, participe de la nature silicéo et
sablo-graveleuse des limons diluviens.

Le dépbt caillouteux de ces deux zones est, en général,
aquifére, surtout sur la rive ganche du Tarn.

Eboulis. — Les éhoulis se forment journellement sous
nos yeux sur les flancs des coteaux et des terrasses. Ils
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partici'pent de la nature des roches sous-jacontes ddénngré-
gées par les agentsatmosphériques, ct ils se rencuvetlont
sans cesse, car, entrainés sur.les fortes pentes par les onux
pluviales, ils descendent grossir les alluvions des vallées.

Nous pensons que ces lerrains occupent dans le départe-
ment prés de 100,000 hectares.

Le surplus, soit 100,000 hectares, ponrrait paratire formé
sur les plateaux par l'ameublissement du terrain tertiniro
sous-jacent, si I'on ne retrouvait sur hisn dos points los
preuves ct les restes d’un diluvium tortinirn, miookne, nrgilo-
ferrugineux et sablo-ferrugineux, foldspnthigque on potun-
sique, heancoup plutdt (uo marneunx,

Ce dernier terrain, dans le Hant ¢t le Bus-Quercy, a subi
une amédlioration, on pent dire une transformation compléte
par l'introduction des cultnres fourrngéres, do Pespareotie
ou sainfoin, du teéflo, e In grande lnzorno, ot du mnis-
fourrage dans des sols jusqu’t con derninrs tomps honneoup
trop livrés an régne de la jachére, par linertie des cnltiva-
teurs.

Conséquences agricoles et économigques.

Cadastre. — Revenu imposable et péréquation. — Nous
avons dit, en commencant celte esquisse, que le départe-
ment de Tarn-ot- Garonne est henucoup plus imposé que les
départements voisins, eu égard A la nature du sol. L'examen
agro-géologique nous en a révélé les canses et les preuves
certaines. Nous les avons trouvées surtout dans la nature et
I’étendve du diluvium des plateaux , des terrasses ct des
valldes , sol silico-argileux pauvre et partout pew granifere,
a moins de beaucoup d’engrais, mais qui w'en produit guire,
parce qu'il est tros pew fourrager. (Pest dailleurs un fait
tellement connu ¢t tellement oflicie! qulil suffit de 'énoncer
pour rappeler en méme temps que lo Conseil général et
Padministration supérieure ont bien souvent, mais hélas en
vain, demandé la réduction de { ou de ; du revenu cadas-
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tral. 1l edt été des longtemps fait droit & ces justes plaintes,
sila question d’une péréquation générale, si instamment dé-
mandée et si impatiemment attendue, était moins complexe,
moins grosse de difficultés. On pourrait cependant commen-
cer une péréqnation partielle pour la région du Sud-Ouest
et du Sud, ct nous ne doutons pas que si les départements
viticoles de I'llérault, de ’Aude et des Pyrénées-Orientales
étaient mis en demeure de consentic & une légére aug-
mentation du revenu cadasiral de leurs vignes, ilsn’y
accédassent, plutdt que de voir la péréquation générale
commencer par la taxatjon exacte de leurs vignobles si
productifs. Iis pourraient bien alléguer qu'il suffit de planter
de la vigne pourqu’elle donne partoutles mémes résultats,
mais ce serait une erreur dont la nature du sol, el surtout
Pabsence de cetle humidité bienfaisante que le voisinage de
la Méditerranée donne a I'aimosphére sous e climat, démon-
treraient bientél I'évidence.

Quoi qu’il en soit, si la péréquation peut nous étre avan-
lageuse, la révision ot la conservation do cadastre qui sont
i Povdre du jour répondont & un besoin d’ordre dans la
transmission de la propriété dout le morcellement croissant
fait sentir 'absolne nécessité.

Nous ne pouvons, dans cette esquisse, donner & cette
guestion le développement qu’elle comporte, mais on nous
permettra, pour abréger, de formuler en quelgques articles
notre pensée et les moyens d’exécution, suivant nous, les
plus sdrs et les plus pratigues.

Art. 1o, A parur du 17 junvier 1870, 1l sera percu, lors
de I'enregistrement de tout acte ou de toute déclaration
faisant connaitre une mutation d'immeubles & titre onéreux
on & titre gratuit, entre vifs ou par décés, un droit de
cadastre de 2 fr. par parcelle ou fraction de parcelle, d’aprés
Pextrait de la matrice cadastrale obligatoirement annexé
A tout acte on déclaralion, et certifié exact par le notaire.

Le montant de ce droit sera spécialement affecté 4 la ré-
fection et & la conservation desregistres et plans du cadastre

Art. 2. Le nouveau cadastre sera dlabli & V'dohelle do
4 millimétre par métre, par Iintermédinire et sous la survell-
lance des ingénieurs des ponts et chaussées, pour I partlo
graphique, des directeurs des contributions direcles pour
les matrices cadastrales, et d’une commission composée do
conseillers municipanx et de répartiteurs pour les évalua-
tions et réclamations.

Art. 3. Unextrait autographié de chaque état de parcelles
et du plan sera remis en trente exemplaires & chaque
propriétaire, aussitdt aprés la rénovation du cadastre.

Art. &. Toutes les terres déboisées seront taxées & la cole
la plus élevée des prairics naturelles; Loutes les terres défri-
chées a celle de la classe la moins élevée de chaque nature
de culture, mais seulement cing ans aprés le déboisement
ou le défrichement, dont la déclaration préalable sera faite
au burean du cadastre.

Art. 5. Dans 15 ans, & partir du 1+ janvier 1876, il sera
procédé & une péréquation générale de I'impot foncier.

INDICATIONS HYDRO-GEOLOGIQUES.

DISTRIBUTION D'EAU DE MONTAUBAN,

L’examen hydro-géologique du dépurtement de Tarn-
et-Garonne a fait connaltre les faits suivants :

Sources dans les terrains siliceux. — 1° Les granites, les
gneiss, les micaschistes, les grés rouges et bigarrés sont
trap massifs, trop compacles, trop peu profoudément'fis-
surés pour donner naissance & des sources soulerraines
importantes. Elles sont superficiclles ¢t nombreuses ; I'ean
en est généralement de bonne «ualitd, mais pen abon-
dante.

Sources dans les terrains jurassiques. — 2° Les calcaires
jurassiques et les dolomies donnent au coutraire, grice i
leurs nombreuses et larges crevasses et & leurs cavernes,
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des sources souvenl trés-abondantes, telles que celles de
Livron, do Martinet, de St-Cirq et de Puylaroque. Ces
deux derniéres proviennent pour nous des lerrains juras-
siques voisins, quoique lour origine soit masqudo par les
terrains tertinires suporposés. (es sourcos proviennent trés
probablement do fuilles correspondant au systéme Pyré-
néen, peul-ftre an sysiéme Alpin et au systéme de la Cote
d’0Or. Avee les sources de Septfonds, elles représentent peuat-
¢tre les eaux clarifiées des anciennes émissions chargées
d’éléments phosphatés ou d’hydroxyde de fer.

Dans les terrains secondaires, quand les sources n’appa-
raissent pas naturellement entre les marnes et les calcaires,
il est bien difficile de les renconirer, de les atleindre ou de
_les capter avantageusement, sans des frais énormes, a
cause de leur rareté, de leur grande profondeur 30=, 50=,
70 et plus, la concenlration des eaux d’infillration n’ayant
lieu qu’a la rencontre des couches argileuses (irés rares
dans nos terrains oolithiques), ou au contact des calcaires
compactes & joints fortement cimentés par Pintrusion des
argiles,

Les eanx des terrains jurnssigues sont souvenl trés-for-
tement calcaires ; quelquefois la proporiion de carbonate de
chaux est telle, qu’elles le déposent sous forme d’incrusta-
tions oun de travertin, de stalactites ou de stalagmites,
corame on en voit & Livron prés Caylus, et dans les grottes
de la vallée de ’Aveyron. Quelguefoisla magnésie prédo-
mine, comme pres de Puylagarde ct de Fenayrols. L’excés
de magnésie dans les eaux provenant des ierrains dolo-
mitiques et chisteux prédispose souvent les populations
abx gottres.

A la surface des causses, les eaux pluviales opérent la
lixivation et I'entrainement des argiles rouges et des mar-
nes javnes, noires et grises qui donnent & PAveyron, sur
presque tout son parcours dans les terrains secondaires,
des troubles presque aussi constants que ceux du Tarn,
mais peut-étre un peu moins intenses parce qu'ils sont
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rfd(:.lts par les eaux du Viaur plus chargdos d'dldmonts
alcalins empruntés aux terrains granitiques of welyntonx,

. ._Sources dans les terrains tertigires. — 3o Les torrains {er-
tiaires mo-lassiques ne présenient en général que des soup-
Cés sans mmporlance et sans continuité, parce que lonrs
sables sont trop fins, trop cimentés par le carbonate do
chaux, la magnésie et le feldspath, trop peu graveleuy
trop enc.lavés en dépdls minces et discontinus entre lt;s’
argiles imperméables, pour ahsorber et écouler en lont
temps de grandes quantités d’can. Aussi fuu(-;| en général
creuser des citernes ou de grands puits & une prof‘ondel;r
de 154 20 et 25= et traverser plusieurs dépots sableuy
pour recueillir des suintements suffisants - Moneclar Molié:-
res, Mirabel, Lafrancaise, Lanzerte, Auvillar Lavitj Beau-
mont, Lsparsac en fournissent la preuve, ’ ’

:i“ Les niveaux d’eaux permanentes ne se trouvent guére
qu'a la pase des calcaires plus ou moins caverneox, tubulés
ou fendillés, reposant sur les argiles et les marnes et infil-

.trant par suite, plus ou moins aisément, par toutes leurs

cavilés, les eaux aimosphériques quelles conduisent facile-
ment au jour sur les flancs des coteaux on sup Pescarpe
des plateaux : Montalzat, Montpezat, Montaiwu, Brussac
Gasques, Goudourville en sont des excuiples, Y ‘

L’oh§e1'\'atiorr geéologique des sources des caleaires oy
de’s Suintements des molasses sablo-gravelenses montre
qu’elles apparaissent généralement & Ia naissance des val-
lons, prés du sommet des angles rentrants et sur les flancs
des coteaux. Cest li une chose facile & comprendre puis:
que ce sont les cavités de leur condnils t:zllt:ui:'cs ou
Phumidité des molasses quiont occasionnsd ou lucilit les
fractures, les effondrements, [os drosions, les g[issutan;
el les .dés.ugrégution's, d'oft T'on peut induire Pexistence
d’une 1ncI!naison des couches aquiferes et d’un thalweg
vers ce point ot suivant la ligne de plus grande pente. Li
au conlraire ou se montrent les angles saillants, les con-
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. " ) rolongean
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gauche‘dc o n{éwes ou cols creusés par V'érosion aussl 2
e et « c;he en manidre de vallons, entre deux Sys
drofle & gautreforts. Et si l'on remarque gqueé prezque
o del ?Osﬂlimements ot les sources apparaissent tﬂgz
t,C’UJOUdI' X t’fl:\lwegg ou de la ligne de plus grandg m]:ene:a de
oo llll g primordiaux ou des vallons de L oo
o i, Pils sompmportionnelsal’étend}xe des ter e
s 1 des bassins ou dépressions alimentaires qde
e ot rivera facilement et avec beaucoup
les entourent, on &r
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chances de succés & pouvoir préjuger Vexistonon d'une
source, méme sur le revers invisible d'une montagns ou 'u
cotean.

Honneur & M. 'abbé Paramelle qui le premier a dissipd
les manceuvres hydroscopiques des seurciers on sorciers ol
découvert par la méthode scientifiquement expérimentale
de 'hydrogéologie de trés nombreux gisements aquiferes
jusque la ignorés, de véritables trésors d’eau. L’habitude
d’observer et de réfléchir avait méme gravé dans son esprit
sur le débit présumé des sources et sur leur profondeur

une sorte d’échelle hydrométrique dont DPexactitude était
parfois vraiment élonnante.

Ligne hydrologique. — 1 est difficile dans notre dépar-
tement, vu la rareté ou le peu d’abondance des sources
tertiaires, d'y retrouver Pindication générale d’un nivean

. aquifére ou courbe horizontale hydrologique présentant quel-

ques probabilités d’extension. Nous sommes toutefois porté
4 supposer et par suite & établir un plan d’eau on, pour
parler plus justement, quelques gisements d’eaux, vers
I'altitude moyenne de 4150=, avec un écart en plus ou en
moins de 20=, 4 raison de I'inclinaison des conches, quand
on les considére sur des points trés distants les uns des
aulres, Ce plan d’eau des sources so trouverait ainsien rela-
tion avec la base du calearre blane hydraulique de I'Age-
nais ot des sables molassiques plus ou moins sablo-grave-
leux «ui existent ailleurs, vers la méme altitude. On le
recounaltra assez souvent, en porfant ses regards de la
plaine ou des vallées sur le flanc des cotenux & mi-hawutcur
ou aux deux tiers de leur hauteur.

Vers’altitude de 200 & 220 mébtres, on relrouve quelque-
fois & la base des calcasres gris de & Agenass on de lours équi-
valents sablo-gruveleux, quelques gisements agoiféres trés
circonscrits (ui passcraient inapergus, 8'ils n’aboutissaient
A des citernes et & des puits, qui ne fournissent en été yue
des quantités d’cau la plupart du temps tout-a-fait insuffi-
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surtout si on plagait quelques drains convorgenit vers le
centre du puits. On pourrait ainsi assainir et npprovislonner
la ferme, éviter des pertesde temps, des mdéecomplos ot des
accidents : n’est-ce pas un but suffisant pour tontor les
hommes d’initiative et de progrés?

Une opération de ce genre faite en hiver avee les bow-
tiaux de la ferme ou par voie de prestations en nature pouy
des villages privés d’eau ne codterait probablement pas
1 franc par métre carré, Les catlloux siliceux manguont-ils
dans le département et n’avrail-on pas le temps do tes faivo
laver en hiver par les eaux pluviales?

Quant aux sources des sables molassiques, il serait peut-
étre facile'de s’en procurer ou d’en accroitre le débit, en les
creusant soit en galerie, soit en puits plus profonds, jusqu’i
la rencontre de sables plus aquiféres reposant sur unecou-
che imperméable, soit en traversaut avec unc lariére
spéciale trés peu codleuse ces diverses couches et en y
inttoduisant au besoin un tube en fonte percé de rainures
latérales dont un crochet pointu et en cuiller pourrait pré-
venir les engorgements. On pourrait aussi percer avec une
iariére & pointe et & choc ou 4 cuiller munic d’une simple

manivelle on d’un cabestan. Le forage horizontal & 20 m.,
25 m. dans des sables molassigues, poureait aussi trés bien
g’exéeuter dans les ddpressionson plis des vallons, el 'envol
degnelyues tuynux dedrening ou de fonte a eette profondeur,
pourrait, dans heaucoup de cas et sans beaucoup de frais,
amener de bons résuliats. En présence d’un but utile &

atteindre, il suffit souvent d’observer et d’agir avec persé-
vérance pour réussir,

Sources dans {es allutions, — 8Si 'on voul connaftre les

grands niveaux nquitdres du ddpartement, e'est vers son
centre qu'il fuut les cherchor, savoir

e A altitudo moyennoe du lit de ses trois grands cours
d’ean ¢t de lenrs aflluents,

1° Dans lu parlic sublo-graveleuse des alluvions récentes
8
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de leurs vallées, au-dessus du tuf sur leguel reposent les
graviers et au-dessous de la couche argileuse qui les recou-
vre généralement ;

3 Dans les interslices des cailloux ct des sables inférieurs
de leurs terrasses ctde leurs plaines diluviennes ou quater-
naires.

Autour de Montauban, on rencontre ces divers plans
Jd’eau vers I'allitude moyenne de 70 & 410 métres avec un
écart en plus ou en moins de 20 metres : celui des dépdts
diluviens du ramier et de Lacourt Saint-Pierre vers 95 m.,
celui des alluvions récentes de Gasseras et de Sapiac vers
80 mét. et celui des étiages du Tarn, de la Garonune et de
I"Aveyron, vers 74 mét.

Nos cours d’cau principaux cl nolamment le Tarn et
’Aveyron éprouvent en été des diminutions de volume ou
des abaissements de niveau qui restreignent leur force
motrice et occasionnent aux moulins établis sur leurs rives
tles chdémages partiels ou intermitients, malgré des harrages

suréfevés de 2 & 3 mét.

Dans la plaine des vallées, eomme dans la plaine des
terrasses, tout puits donne de Penu, disent les puisatiers.
mais il n’en est pas moins vrai e lorsque le dépdt sablo-
graveleux a peu de hauteur et les afflcurcments perméa-
hles superficiels ou latéraux pen d’étendue, la quantité d’eau
renfermée dans les intervalles qui séparent les cailloux et
les grains de sable est peu considérable et trés souvent y
man(ne de pression. Il résnite de T un ralentissement,
dans 'écoulement souterriain vers les conrs d’ean, voising
ou éloignés, et dans le retour de 'can dans les puits aprés
des épuisements journaliers et considérables, comme ceux
qu’exercent les noriaset pompes & grand débit des jardi-
niers, inconvénients auxquels on ne peut remédier en partie
qu'en approfondissant et agrandissant les bassins, de
maniére & ce que le remplissage pendant la nuit répare

'épuisement diurne.

Mais il arrive aussi quelquefois que les graviers sont,
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fins de 0=,00023 de grosseur, et 290 lit. dans les sablons
et limons argileux,

La prise en considération de ces chiffres est trés impor-
tante, mais trés délicale, lorsqu’il s'agit d’appréeier approxi-
mativement nne nappe nguiftre et 'élendue & douner & un
filtre art'ficiel on de mesurer la vitesse de filtration sous
diverses charges.

Distribution d'eau de Montaunban.

L’accroissement du bien-étre, le développement de I'in-
dustrie et I'assainissement de la ville de Montauban l'ont
amenée & rechercher des quantités d’eau beaucoup plus
considérables que celles fournies pour des besoins restreints
par quelques fontaines ou par des puits nombrenx mais
incommodes.

Le but n’étant pas encore entiérement atteint, par suile de
circonstanees qui demandent une étude aitentive et pour
lesquels Pobservation géologique des terrains alluviens et
diluviens peut fournir des indications préeicuses, on nous
permettra de donner ici quelques développements & la
gquestion si importante de l'alimentution de Ia ville de Mon-
tauban et d’apporter quelques renseignements de nature &
faciliter peut-étre aux hommes compétents la solution si
vivement désirée et si impatiemment attendue.

Alimentation actuelle. — La ville de Montauban est
actuellement alimentée, mais d’une maniére trés insof-
fisante, par la nappe aquifére du Ramier, an moyen d’un
aqueduc collecteur de 1400= de longueur, dont le prix de
construction ressorl & euviron 85,000 fr.

Malgré son développement, il ne fournit guére en été que
4% 4 5 litres par seconde, soit 350= par 24 heures, soit
éncore 20 lit. par jour et par habitant pour une population
agglomérée de 17000 4 18000 ames. Celte quantité d’ean
est insuffisante, puisque 300 sont absolument indispensa-
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bles chaque jour, savoir 40" pour ln comernio du cours,
20w pour ’hospice. 10 pour Vubuttoir, ot gqu'll e rowto
gudre que 2k0m pour 18000 habitants, soit 43 L, pur
habitant et rien a4 peu prés en cas dincendio, vion pour
le lavage des rues et rien pour Parrosage des promonuden
publignes.

Coupe hydrogéologique. — On avait espéré, en 1R800,
pouvoir compter sur an moins 8 lit. par seconde, on 700w
environ en 24 h. (40 lit. par habitant) d’aprés des cxpé-
riences préalables failes pendant 3 jours & Paide de doux
locomobiles dans un puisard prés du boulevard et du chemin
de la Lande. Du reste, M. Dupuit avait donné, dans son
rapport du 5 décembre 1860, les indications suivantes qui
montrent la coupe des terrains:

101, 66 Niveau du sol ou altitude;
5. 68 Epaisseur de la couche de glaise impermdnblo ;

95. 98 Surface supérieure d'une couche de sable ;

1. 30 Epaisseur du sable sec;

94. 68 Surface supéricure du plan d’eau;
1. 40 Hauteur d’eau;

93. 28 Surface supéricure du tnt impermdnble ;
*. k& Creusement dans le ol

92, 84 Lanterna des pompes d'ossni
4. 8B4 Pente de Pugpeedue el ehute au hassin

-

~

HIE Plafond du bassin des deux pompes élévatoires.

Ces deux machines, de la foree de 15 chevaux, qui
content 65,000 franes d'achat ot dont le fonetionnement
cotte environ &0 fe, pur jour ou 45,000 fr. prr an, peuvent
aspirer chaewne duns 1o hassin e o eitndelle GO0 gy
moyen ('un tnyan do 00 205 de dinmelre, 33 lit. par seconde
ou environ 1200t Pheare on 6207 en & & 5 houres de
marche régulicre.

Une scule pompe peut vider actuellement le bassin en
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% heures et refouler cette quantité d’ean, soit dans la cana-
hsation en fonte quia un développement de 16 kilomet. (1),
soit dans les deux bassins vottés de Saint-Michel, établis &
une altitude supérienre de 17" et dont les proportions sont
telles que, pour une capacité chacun de 1250w, 4 de hau-
teur d'eau représente 300+,

D’apres ces chiffres, les 3 hassins réunis peuvent conte-
nir 3,000 d'cau qu'une seule pompe peut y refouler en
24 heures de maniére & fournir, comme & Bordeaunx, 170 lit.
d’eau par habiiant et par jour.

On le voit, tout est trés bien disposé pour fournir beau-
coup d’eau aux élages les plus élevés de la ville. Rien
n’y manque, si ce n’est I'eau, mais nous avons une ' force
remarquable d’approvisionnement, d’élévation et de distri-
bution que I'on ne doil & aucun prix saerifier, abandonner
ou altérer. Il s’agit seulement d’en tirer un parti plus
avantageux.

L’eau du Ramier est d’excellente qualité, limpide, fraiche,
sapide. Elle ne contient point de sels incrustants et nuisi-
bles. Elle sc trouve, en outre, & I’'abri des infiltrations mal-
saines et nauséabondes, pursnite de la grande épaisseur
(™) des argiles et sables susjacents.

On doit donc s’attacher 4 envoyer aux pompes le plus
d’eau possible analogue & celle de la Lande. Ou peut-on
espérer de la rencontrer?

Eau du Tarn ct des alluvions de Sapiac et Pechboyer.

Nows avons essayé de donner & cet égard quelques indi-
cations dans un Aper¢u général des questions d’agronomie
et d’hydrologie, etc.... se ratiachant & Détude géologique du
département, qui a paru en juillet 1872, On nous permet-
tra d’en extraire ¢d et 13, en maniére de résumé, les données
essentielles du probléme, d’y joindre quelques données nou-

(1) Cette canalisalion a codlté...... 250,000 francs.
Les bassins el Yusine........... 33,000 francs.

— Y

velles plus précises et de réunir ici quelquos obmoryations,

A Montauban, le Tarn est toujours rouge, disont los dtrun-
gers. 11 faut lavoir observé presque Lous los Joum pour
pouvoir affirmer qu’ils n’ont raison que b lois sur (. La
moyenne des ohservations annuelles prouve, en oflot, quo
les eaux sont troubles pendant 10 mois de 'année, co (qul
n'a rien d’élonnant, puisque le Tarn a uvn cours Les lont, un
bassin trés étendu et des affluonts nombroux situds dans des
terrains  argileux, gréseux ol marnonx, rongoedtves, (row
impermdéables ol (qui se lnissont tron theilomont délnyer on
partics trds (inos,

Cotts raison I'n fuit deartor pae M. Dupnit ot pur lo consoil
sapérivur des Pouts ol Chausséos, va Pimpossibilité de
eréer ot d'entretenir des filtres artiliciels dans un bon éul
de tonctionnomont.

Le bief de Supine & Corbarien, relevé d’onviron 2 v 3.
par le barrago ou chaussée, ost presqu’uvne cau dormante,
sujette & des remous de fond , condition désastreuse ,
parait-il, de Pavis des hommes spéciaux, pour une prise
d’eau & conduire dans des filires.

D'un autre cdié, la chaussée de Sapiac est loin d’étre
indestructible, les deux moulins riverains (rés anciennement.
établis sc croient maitres de Pean. Quostions litigicuses A
résoudro, dvoutualitds i prévoiry indomnités & payer, partie
dow fenin do roconstaetion of d'entzotion du barenge & sup-
portor, sont dos sonsuldrations d’uno cortaine importance.

En ontre, los dearts des grandes el des basses eaux (84
¥ m.), les hesoins des quatre mouling, le prix élevé (10 &
15,000 franes 'hectare) del'emplacement el Pétablissement
avee heaucoup de difficultds & de grandes profondeurs
(au moins 7 & 8 m ), dons ecos terrainsg rds conlunis des
canaux de ddrvivation, dos galeries liltrantes, des bassing de
dépot, des filtres, 1o prix des machines élévatoires, la con-
densution actuclle et progressive de la population, de
I'industric maraichére et urbaine dans le voisinage, la dimi-
nution ct I'infection croissantes de la nappe aquifére, les
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dépenses trés considérables 300,000 fr. au moins qu’im-
poserait ce mode de captage et de filtration qui laissent
d’ailleurs une part trés large 4 Fimprévu, en ont, jusqu’ici
fait repousser 'emploi, ' ’

Les allnvions de la rive droite du Tarn ne nous parais-
sent renfermer ni en quantité, ni en (nalité actuelle ou
future, des eaux gue l'on doive rechercher ot mélanger &
celle du Ramier.

En effet, ces alluvions présentent 4 la surface des sols el
des sous-sols limoneux, argilo-siliceux riches et trés mey-
bles, d’une grande étendue, qui ne doivent avoir en général
au-dessous d’eux que des dépots sablo-graveleux dont la
hauteur d’eau west probablement que de 1 m. & 4 m. 50 c.
Pour capter celle cau avantageusement, il faudra creuser
trés probablement dans le tuf gréseux ou marno-lithique
tres dur. Ces dépdts de graviers sableux ont, en outre, une
forme lenticulaire qui les rend trés discontinus.

Us doivent étre d’ailleurs mélangés avec une forte pro-
portion de matitres terrcuses et organignes ou de sels
culearo-mugndsicus apporids des coleanx paries caux sau-
vages ou par les caux limonenses do Tescon. Ne connaissant
que peu d’afflenrements, fortement sublo-graveleux 4 la
surface des alluvions, & une assez grande distance de Mon -
tauban, nous n’y supposons pas une infiltration quelque
peu considérable. Remarquant en outre que les coteaux de
Vignarnaud et dn Fau ne fournissent au Tescou que trés
pen deau, nous se supposons pas que le versant duv Tarn,
beaueoup plus resteeint et plus rapide, puisse en fournir
beaucoup avx infiltrations.

Quant au Tarn, il n’envoic pas d’eau dans celte plaine,
puisque le tuf imperméable ou la hase de la nappe d’eau
est su_périeur de 4 m. 50 &4 2 m. et plus au niveau moyen
de la riviere. On sait d’aillenrs, qu’une riviére, lente comme
le Tarn, ne doit pas infiltrer latéralement une trés grande
quantité d’ean, méme dans ses plus fortes mondations, vu
lear peu de durée, laccélération de vitesse des eaux
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0 m. 80c.,1m. a1m. 30c. parasoconde, pour une hautenr
de 24 3 m. de crue moyenne décomposunt ln pressiun sl
opérant, suivant nous, une perte de chnrgn conmlildrahle,
par suite, desfrottements, des remous Intdenux, don dhoulis
etdes obstructions, des affleurements permdubies, o1y,

Du reste, en fait, il en doit hien &ire ainsi, puisgno dos
crues de 8 m. ue font vaviet le nivean des puits rivornine
que de quelques eentimélres plutdt pae refouloment,  e'ente
a-dire en retenant V'deonlomont vors In vivitwo do Pannde I
nappe allavienno, qui'en lour onvoyant diveateaeat de 'eau,

Les puits de Viliehourhon on sont In proave. Lok ornes
du Tarn los influensent & peine, Lo poite dis Pile dy Sapiee
est plus influenced, mais il st comprin enire doux cournnts
rapprochds, ot lo canal do fuite plus eapide doit, mioux
que le Tarn, teniv nette ln thee wfiltention,

Puits a Nivelle, — A Nivollo, an prits situd 4 411 mdtren di
la riviere étail influencd seulomoent pur low genondos non-
dations; Peau restait cluire, mais dés que Pinondution dis~
paraissait, 'afflux d’cau retenue s'échappait avec des sables,
et des éboulements se produisaient sur la berge : nous
I'avons fait combler. A Nivelle encore, 3 puils plueds & b m,
de la riviére sont & peine influencés, mais on faeo do ehaean
d’eux, lors du retrait des grandosenux, il se produit quol-
ques éboulements.

Ces trois puits donnent chancun d'aillenrs des quantidds ol
des qgualitds d'eaux trés différentes; 10 & 12 comportes
puisées consécutivement les épuisent ; il fandrail environ
12 heures d’attente et creuser 4 m. 50 c. dans lo tnf ou roe
argilo-lithique gréscux pour avoir un réeipient permetinnt
Pélablissement d’une Noria. Dans Te dernier puits que nous
avons fait creuser, nous avons trouvd i 7 mdtresale profon-
deur un sable bituminenx woirdire. La couche de sable et
les quelques caillonx gui 8’y tronvent clair-semés n'nyant
que 0 m. 80¢. v 1 d'épaisseur, il ne peat y avoir que bien
peu d’eau (Juillcurs sans charge), de telle sorte qu’d 30
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ou £0 meétres du puits, Pécoulement des filets convergents
ne sy effectue, comme au Ramier, qu’avec une lenteur de
1/10=¢, /100~ et peut-étre 1/4000=: de millimétre par
seconde. La pente et la pression sont presqu’impuissantes a
vaincre la cohésion des molcécules liquides entre elles et
I'adhérence aux grains de sable gui relicnnent 'eau par
une sorte de capillarité.

Ancienne tranchée & Toulouse. — Nous avons examiné
avec soin 4 Tounlouse, il y a trois ans, la tranchée de 500 m.
de long, sur 6 m. de large et 6 4 8 m. de profondeur, ouverte
sur larive gauche de la rapide Garonne, prés du pont du
chemin de fer, a 3 kilométres en amont de Toulouse. La
coupe montrait les bras nombreux du cours d’eau déplacé,
tormés de courants paralléles au fleuve et séparés enire eux
par des ilots de limon noiralre, bitumineux, & odeur fétide.
Les lits inlercalaires sablo-caillouteux ne fournissaient
qu'une insignifiante quantité d’ean, malgré les pluies du
printemps, et bien qu’il y ait des puits suffisants dans les
environs : le niveau des puits voisins n'avait pus changé.
Du reste, 'expéricnce tend de plus en plus & démontrer
que deux puits, situésh 50 métres 'un do 'autre, ont des
quantités d’eau trés différentes, parce que leurs massifs
alimentaires sont formés alternativement de sables, de
limons argileux ou de sables graveleux, généralement diri-
gés sous un angle de 45° ou de 60° avec le cours d'eau
actuel le plus voisin, soit suivant la vésultante des plus
grandes pentes longitudinale et (ransversale. Les faits
agronomiques révelent bien, d’ailleurs, ces allernances,
" indépendamment des changements de nature si fréquem-
ment constatés dans les sols et les sous-sols.

Lorsqu’on ohserve des champs un peu vastes de grande
luzerne dans la zone ripuaire, limoneuse ou argilo-sableuse,
de nos riviéres, on reconnait alternativement des rubans
ou zones de 20 2 30 métres de largeur o la végétation au
mois d’aott est alternativement chétive ou luxuriante ; ces
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zones sont généralement dirigées commo nous Pnyons imdi.
qué. Elles montrent ainsi Palternanco dex afflonremonis
sablo-graveleux et des affleurements limononx on argl-
lenx.

Que trouvera-t-on dans la Plaine de Sapiac, on ullant
vers Corbarieu 7 — Peut-étre nne quantité d'enu approohant
de celle du Ramier. Dans tous les cas, & Pech Noyor, oncoro
plus qu’a Lalande, on ne peut prendre do oni sins iuiro
considérablement au drail des propridtnires d donwous of
du dessus ot commno les torrnins y int ube grande valour,
comme facilitd do tenvnily poronitd, richesss naturelle ol
proximitd de ln ville, on s'oxposeralt b payor des indomni-
tés considérables ou 4 pratiguor wne restriction du droit
d’autroi oi ne nous paralt pas dquitnble,

Drainage. — Drainer uno nappo ost lo soul moyan olll -
cace pour lui faire rondeo do Tonu, mals sl Pon voulsit
drainer vers l'aguoduc, on surait d’extrémes diffloulids,
puisqu’il faudrait drainer & 6 ou 7 métres de profondeur
dans des terrains meubles. Au Ramier la difficullé est &
peu prés la méme. On peut, on doit essayer d’avoir do l'onu,
maissoutirer I’ean aux propriétairesne nous parail pus doyui.
table. Sil'on drainait superficiellement I'onu sornit malsuine
et fa soustraction rapide ct compléto des snux pluvinles, en
desséchant de plus en plus ln plaing, ln stéeilisorait ot don-
nerait équilablement licu, snivant nous, & des indemnitds
considérables, car toutl individa qui canse un dommage
autrui est tenu de le réparer.

En résumé, impossibilité d’avoir sans de tros pgrands
frais (probablement 300,000 francs) do Peau filtrée du
Tarn, extréme difficnlté d’avoir uno quantitd d’can satisfoi-
sante au Ramier et & Pech Boyer, tels sont los molifs qui
nous paraissent devoir fuire rechercher plutdl la rive gauche
que la rive drolite du Tarn.
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développement de la culture maraichére dans ce quartier y
introduit et y introduira de plus en plus des germes d’in-
fection nauséaboude qui ne se font déjd que trop sentir;
3° parce qu’on ne peut, sans injustice, enlever & ces ma-
raichers cette portion de leur capital foncier et circulant
représentée par eau emmagasinde par la nalure & 2 on
3= au-dessous de leur jardin.

Mais 4 ces inconvénients on pourrait trouver un correctif,

Puisque Carcassonne, Besancon, Glasgow, Narbonne,
Manchester, Munich, Paris, n’ont pas craint de demander
tout ou partie de leurs eaux & des canaux, nous ne voyons
pas pourquoi Mountauban hésiterait 4 en faire autant.

Pourquoi ne demanderions-nous pas au canal 4 I'écluse de
la Bordebasse, c’est-d~dire & 1,500 m. environ de 'embou -
chure, & altitude de 85 m. 03 ¢., une quantité de 20 a 25
litres d’eau qui, passant derriere la gare ou prés de I'usine
a gaz, irait couler au nivean du sol dans presque tout le
quartier Gasseras au moyen de simples bouches d’arro-
saga, 4 la cote 83 m. 50 c., ou se déverser dans le basgin
Paspiration de lu machine & vapeur de Viliehourhon dont
nous avons déji parlé. Delh elle sernit refoulée en ville, si
hesoin était, ou & la hauteurde 42 m., au moyen d'une simple
colonne ou tuyau de fonte.

Que si pour économiser les 4,500 m. de conduite, de
la Bordebasse & Montaunban, on préférait prendre 'eau au
‘bassin du canal & la cote 83 ou 82 (4 moitié hauteur d’ean),
on n'aurait qu'd angmenter la force d’aspiration ou de refou-
lement, ct cela vaudrait mienx, puisgue la route nationale
n® 20 présente dans tout le quartice Yillehourbon les cotes
85m 4 86= supérieures au plan d’eau du bief de la Borde-
Basse
' Faible puissance aguifere du Ramier.

Causes. — Ce n'est pas d’aprés les résultats actuels de
la galerie filtrante du Ramier que 'on doit condamner défi-
‘nitivement cette nappe. Quelques expériences peuvent étre
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tentées encore, bien gu’elles ne nous purainsont pan duvair
fournir les preuves d'une grande pninsnnen niuithrs ol eoln
par les motifs suivanis: La faible hautour d'oau (4»,40
environ), tantdt dans des sables fing ou geas ob tantdL dann
des cailloux empatés dans des argies subleunes grusnew,
la grande profondeur (8=,40) et In largeur des fouillos, I'de
paisseur des couches argileuses et sableuses non niuitbron
(7), larareié des affleurements sablo-graveloux, lu dinpo-
sition géologique dos sols ot des tevenins qui Pavoisinent
ou la dominent, tout ot ensemblo do circonstnnoos (18ihe
vorables avait frappd quoliques povsonnos dém 'ouverties do
la tranchée.

Installation des machines. — D'an nutro edté Pomplaen-
ment des pompes, celui des réservoirs do St-Michol, som -

. blaient trés convenablement choisis pourla moinde longuour

de galerie et de grosse canalisation, pour In moindens foreo
d’élévation, ponr la plos grande vitesse ot ln meilloure
distribution. Nous rendons & ce projet, t sa conceplion, et
a sa bonne exécution, grace aux soins de M. Gardelle, 'Ar-
chitecte de la ville, les justes éloges qu’il mérite, car, tout
compte fait, il a distribué en ville, sans un senl jour de
chomage, depuis plus de 10 ans, les 300 ou 400 mdtres
cubes d’eau claire et saize qui nous sont absolument indis-
pensables. Tl n’en eal peal-6tra pas dtd de mdme, si Pon
edt demandd au filtengo artiticiel desenox do Taen de Pean
potable. Comme prix, les 1,400 métres de galerie du Ramier
n’ont d’ailleurs rien d’excessif comparés & beaucoup d’an-
tres projets réalisés dans d’autres villes.

Mais les villes doivent & la fois satisfaire i extension
des hesoins et échelonner les dépenses, (Cest une question
de mesure cL d'i-propos.

Quantité d'can nécessaire. — La villede Montauban v’nura
jamais besoin des 1,100 lit. de Rome, des 500 ou 608 lit,
de New-York ou de Mavseifle. Elle pourra trés-hien se con-
tenter pendant longtemps des 60 ou 100 lit. qut suflisent
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on ont si longtemps suffi 3 Nantes 60 lit., Paris 6}‘)9 hit.,
Geneve 74, Toulouse, Bruxclies, Mauchestfn', ‘Na{ «:)rtme(i
Lyon, 80; Celte, (iéncs, ],O{ltll'#!::!, 1o 1it. IL ‘51 plus i&i-
il était néeessaire, pour 11051105()11ls uvulnsn'lelb: ou sarf "
res, de Jemunder comnie H(sst}m;m'\ 240 ln.' 4 oun ;th;r:
comme Glasgow, i ln (llyt!u ula} ll“UlS CABUNY, ?omm N
bonune, Manchester et Mumc[}, 4 divers eanaux ?u g e
Carcassonne el Castres 400 lit. au_canal du Languedoc .
3 une riviere pourvue d’eanx clau;es, 1a_t chose 1l serlﬁ:t
heaucoup plus facile que Pon ne eroit. Mais pour le rptozr;z e,t
vu la population, la situation mdpslnelle, sa(;nal‘ ?’f re ¢
financiere de la ville, nous ne craignons pas "dl'l
quil lut suffirait largement aujourd’hul d'avolr 7{: :)tb ggg
jour et par habitant, pour une pqpulatlon pc_)rtée ‘d .-O,nde
Ames, soit 1,500 métses cubes parjour 011.49 1.”" pzx sec beé
Or, nous avons déjd 20 lit. par 1éie, soit S‘bO én twils (i:ou-
par jour ou & lit. par seconde, 11_nous suffira O‘Il:} be -
ver 55 lit. & 60 lit. par téte, soil 1 ,290 metres blz] es‘p )
jour, seit 19 lit. par scconde, sauf & pouvorr, gna_ulp
avenirsuns donte Elogne, nngmenter cetle quuntité s le
in venail s'en fuire sentir.
bes(()’:'? gzﬁgllles conditions actuclles ch; mu.dm.nnnt d-c l’a‘qlie-‘
duc filtrant et de la nappe du Ramicr, 1‘1 faudrait trip gl
cette galerie ou la prolonger de 2,890 metr_esl,)' cetg:}; ::été
terait prés de 225,000 francs. Mais I'on serait bien L anrete
parle chemin de fer, par le talus soulerrain marno- ithiqu
correspondant probhablement a la rive droie du ruls‘,geili
Mortarieu et 1rés probubluncxl?nt Aussi par un appauvriss
roissant de la nappe d'eau. ‘
mel?rt*a(;ner profondément, on n’y peul guére songevr,‘.3 (i
cette profondeur de 8 metres ; quant & un (.lramage super
ficiel, il ne produirait rien dans ce sol glaiseux.

Pauvrelé de la nappe. — Des considérations hydro-
géologiques puissanles 1NOUS font d'ailleurs présumer
au’il y a trés peu d'eau dans la plaine du Ramier. En effet,

- M .

tous les vuisseaux de co plilsin ow Busso- lovrnsse, formde
par Pancien Tit de PAveyrong & son confhauent avoe le Tarn,
ont leur origine dans les dtroits vallons des cotonux ter
tiaires du Sud-Est, qui o dewminent do lones alernsnoos
argileuses et sableuses trés pen aquiftres, molged low Hotw
ou buttes catllonteuses diluviennes qui les suemontent, Fen
grandes pluies du printemps los alimentond soules tompo-
rairement el en quelque sorto torronticlloment ; ils s
jettent tous, exceptd Te rwinsonu Lugnrelgne, di PAvny-
ron, ot mnlgrd b longuoue de lowr cours, e Jul appor-
tent quo do tets fibles quantiids d'onn, Coln ost vend,
notutmment du vuissonn Mortaviea, o plas sapprochd de la
villo et o Puquedue du Ramior. L geande peofondoay
dos puits ereusds dans lo terrnin tertinive of ln eneeld e
Fean le long do la route de Ldojue, sont d'aillours dow Dits
attestés aussi Hien & promdre vuo par Pabsenen do hasen

cules, de noring et do jueding maratehers gquo pue une
observation plus attentive des dépoOts argilo-graveleux fai-
blement perméables des couches traversées.

Causes hydro-géologiques. — Nous avons vu ¢uo los nxes
de la Garonne, des ruisscanx du platent do Lucourt ot do
Lavilledicu, du Taen, du Toscon of den romsseanx afltnents
do PAveyron, indiguent toos dis diveotionn moyones
phenbiilea ot symdaeguen, ou tignes deo plus grande pento
vors I greande Higne Peaax mddiane de plus grande pro-
fondame dirigée Est-Ouest, b commune trés probablement
aux époques tertiaires, diluviennes ct alluviennes récentes,

De 14 cette conséquence gue, dans lo foud des valldes
comme dans les plateanx, it doit y avoir un grand nombre
de sillons 8.8 E-NNO Bl surfuee lu tat impermdable,
carla faible inclinnison dos conchos tortinires ot leur érosion
prouvent, par do nombronx exemples autour do Montau-
ban, qu'il 8'est Bemd sur o tond, des éminences argileuses
ou grdsenses non aquiftres, de 4 & 2 moétres ot plus,
encaissant tles dépressions remplics de sables molassiques

9
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fi { w 60 1 ris 69 lt.
o ont si longtemps guffi & Nunies 860 1it., Pa ,

ne,
(lcllbvu &l l 1 HIRG, 1 y : i

i i ' “HN‘II'I“ l"”“. R L} H“ k] ll ] S K -

. i, & oun cnoal
ox, e denmnider conuine Besnngon 20 hL-. “-ommc Nuri
l-m:\uw(}lungnw, fln Glyde ebin trois caniing, ( e e
‘l) e, Munchostey et Muvich, & divers eaneis - edoc ou
B sC ne et Castres #00 lit. an canal duhlnﬁntai1 - corait

: ¢ 8 ul
.. 1aanx claires, la chose
) une riviere pourvue d ?al ) ilais our le moment,
beaucoup plus facile que 'on ne croit. Mai® Il)l ” taire 6
Ja_population, la situation industnefie, o e L
vu ' P la ville, nous ne craignons pas €
financiere de la ) - ed’bui davoir 75 lit. par
il loi suffirait largement agjout i e 820,000
jqour et par habitant, pour vneé po.pU]auO?gpl?t par seco,nde-
A5 stros cubes parjour ou 19 ik,
ames, soit 4,500 mgtrebc ' P‘ ]“t soit 350 matres cubes
Or. nous avons déja 20 lit. par 1616, ffira done de trou-
Pa; jour ou & lit. par s, 1.8 S(l)1 n“aL ubes par
: ; it 1.200 metres ¢
wre it 5 60O it par ele, soit 1,2 . Trna
r 55 ik & Ot 3 dans un
v . osoit 15 Nt par seeonde, sauf & ponvorr, ¢ i lo
o Slogne, nugmenter cetle (uunlile ’

Careasson

avenir saus doute !
1 it dAs'en fuive senhr.
oin venait as'en fure: B —
be&gr dans les conditions actuelles de l(,ll'dt,l.l\t,nt. df; 1;{1.? e
duc fhtram ot de la nappe du Ramict, il faudrait c[;ﬁ
: . stres, €6 qui cou-
1 er de 2,800 metres,
ralerie ou la prolong . oS, ,
?e;;?t& cis de 225,000 francs. Mais I'on serait blemélt_ ?;iréui
pearle I;‘ncmin Je fer, par le talus souterrain maiino—r; isé(gau
hJ " g u
obablement & la rive droite _
orrespondunt probih b seau
(’;f;)(;‘:far%ieu el trés probublement ausst par un appauvns
! k)
ment croissant de la nappe d eau; b songer, &
Drainer profondément, O n'y pe gd A
cette profondeur de 8 metres; quant & un drainage

P —_ i i dro-
5 Des considérations by
vreté de la nappe- : ] :
a’ol(:;uiques puissantes 1nOUS font d'ailleurs p;éstéuft
tje’il % a trés peu d’eau dans la plaine du Ramier- flet,

qu
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tous los ruisscaux de ce platean ou hasse-terrasse, lovmde
pav Pancien Iit de I'Aveyron, & son confluent avee lo Tarn,
out leur origine dans les étroits vallons des coleanx fer-
tiaires du Sud-Est, qui le domineunt de leurs alternancos
argileuses et sableuses trés peu aquiferes, malgré los tHoin
ou buottes caillouteuses diluviennes (ui les surmontent, Los
grandes pluies du printemps les alimentent seules tempo-
rairement ¢t en  quelgue sorto torrenticlloment 5 Hs e
jettent tous, exceptd le raissenn Lagavrigue, ding PAvoy-
ron, ot waulged T Jonguour de towe conrny ne Ind apor-
tent gquo de tees fathles guantités d'enns Coln et vens,
notamuient du ruissean Mortarieu, le plas rapprochd de lu
ville et de Paquedue du Ramior, La grande profondeuy
des puits creusés dans le terrain terthnire of ln raretd de
Tean le long de tn route de Léojue, sont d'nillours des fitits
attestés aussi Bien & premidre vue par Mabsenee de haseo
cules, de norins ¢t de jurdins marnfeliers quo pur une
observation plus attentive des dépots argilo-graveleux fai-
blement perméables des couches traversdes.

Causes hydro-géologiques. — Nous avons vu que les axes
de la Garonne, des ruisseaox du platcan de Lacourt ot de
Lavilledieu, du Tarn, du Tescou et des ruisscanx affluents
de Aveyron, indiquent tous des directions moyennes
puralieles o syméirigues, ou lignes de plus grande pente
vers la grande ligne eanx médiane de plus grande pro-
fondeur dirigée Est-Ouest, et commune trés probablement
aux époques tertiaires, diluviennes et alluviennes récentes.

De I cetle conséquence que, dans le fond des vallées
comme dans les plateaux, il doit y avoir un grand nombre
de sillons S.S. E.-N.N.O & In surfaee ¢u tof tmperméable,
carla faible inclinaison des conches tertinires ¢t leur érosion
prouvent, par do nombrenx exemples autour de Montau-
ban, qu'il 8'est frmdé sur le fond, des ¢minences argileuses
ou gréscuses non agutferes, de 4 4 2 métres et plus,
encaissant dos ddpressions remplies de sables molussiques

9
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qui dénotent, comme on sait, le passage dans ces mémes
dépressions de courants plus rapides que sur les bords.
Le cours souterrain des sources ol des fontaines n'a guére
en tous pays (non caleaires) d'autee cause que celle-dd,
jointe & un drainage naturel, résultant de la dissolution ¢l
de Iablation dos parties les plus solubles ou les plus meubles.

Dans les sillons tertinires ou dans les premicrs sillons
diluviens, sur les éminences ancienncs ou sur des éminen-
ces nouvelles, il a di se déposer dans les courants les
matériaux les plus grossiers et les plus lourds, les cailloux et
les sables ; dans les remous et les flagues, les limons les plus
fins, la ol les courants Slaient ralenlis. Mais notre convic-
tion est que les courants diluviens 1ont jamais été tres
forts sur ce plateau, et qoeles sillons aquiféres doivent étre
nombreux, peut-élre peu profonds, et que ils communi-
quent entre eux, ce n’est que par dessus les éminences qui
les séparent ou par voie de filtration trés lente & travers
les sables.

Nous pensons donc, quindépendamment de la pente le-
gbre eLtransversale E.0., de 0m,008, tronvée par M. Capelle,
1 existe dans les dépdts aquiltres wne pente générale
et longitudinale SSE-NNO qui w'est peul Clre pas moin -
dre de 0=,0015 & O»,00Z™ par métre, huquelie conduit
superficiellement et souterrainement les eaux du Tigné &

- PAveyron. S'il n’en était pas ainsi, pourquoi des briques
creuses dans fa paroi Javal seulement de la galerie fil-
trante du Ramier ?

Nous en avons dit assez pour moutrer an lecteur, qui
qura suivi avec indulgence les lignes qui précedent, qu'en
studiant simplement et atlentivement nos condttions hydro -
géologiques, 1OUS Pavons pen & peu amené & conslaler,
d'une part, Pimpossibilité d’avoir, sans de trés grands frais,

et en quantité suffisante en tout iemps :

to De leau filtrée du Tarn;

2> De Peau de la nappe atluvienne de Sapiac, de Pech-

Boyer ou Corbarieu ;
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| 3*]De la nappe diluvienne du Ramior,
it, d’autre part, la possibilité d'avoir @ [
{t un prix, v
ment peu élevé : prix, olutive
1e L:eau de la nappe diluvienne de Gasserns;
2° L’eau du canal ou en réalilé de la Garonne.

Eau de la Garonne on du Canal,
L]

Qrueelité de Voan. = CPorl & veni divo I hal diveol de potia
t‘ﬁtmlu c]qi‘uim voir qon on poures tonjonrs Irmwm"ml l'uﬁnl
L un prix raisonnnblo, winai quo Pont it lex villos liéjn'
cilden, ninsi quo pourront fe fhdee plos tnind Camtelntirrasin
Moissne ot tous lew villngosw situds b proximitd ou on vunlw"
has du eanaly v quantitd d'ena do In Garonne I
jugern néeessaivo, B

On n'aura jumnin o Montauban d'ean meillonee que
celle de la Garonne. Ello ost hion supérioure ca quali 115 '
celle dn Tarn. En voiei la raison ¢ e

Les eaux de la Gavonne el de ses affluents torrentuenx
Py‘rénéens, la Neste, le Salat, I'Ariége, ete. pronnelt
naissance au pied des glaciers, se battent ot ;'n\‘v;imu ll
sur les rochers graunitiques de la montagne llll‘;IlI';‘I'l‘l 'lll
er'll‘é\'ent es siables guartzo-micneds ol des :!luill;;t{\ -r-l i
nitiques, dont Ju ddeompostion engendee dos ‘H-‘ h.m-
ulcnlms.nn potnssiues que Penw tiont non mmlmn:\:::‘ “'IH
HI‘IH}I(‘IIHIHII, minis cneore eon dissolntion = do 16 Ia I'm'll'u; l“
dlissowdee Te savory, fenire les léemmes, ele, Arrivé !‘ e T
p.luinc, le lewve ne regoit, pour ainsi dire, pas l{ll:ﬂﬁ h?
]l.moneuses sur ln mive droite et en recoit & ’[Ill!il;l! m:,fl"l\
rve gauche par (rois ou quatve rwisseanx qui e 'v-l-t '
dailleurs uno teds geando dlondue do 1oreains thl\“-h‘"m
louteax trds permdubles, Trois on guatre fois plus "'.L'“;l-
tque les enux da Toen, eolles do e Garenne se !'vnn ”'Il:llll‘ "
et 'épurent en guelques houres. Les 40 mi'lrt\;: ]”-n e
(éntrql'l'uu|01u~'u (alt. 125)et Montuuban (alt, 8:’3':) ‘(;‘(}III':::,'I:S

nsuile 60 ki itosse an,
¢, ponr G0 kil., une pente et une vitesse analogues a
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celles du Tarn, mais le canal est un immense bassin de
dépot davs les longs biefs duq‘fcl s¢ déposcent les troubles
fins sous forme de vases, tandis que l‘j‘-“". ¢eluses servent en
quelque sorte i ddeanter les caux clavifiées.

Concessions. — Irrigations, — Los conces<ions  d'eaux
motriees on d'irvigation se multiplient tous les jours .le
long du canal, et se multiplicroni de plus en plus par suite
de I'dlablissement du siphon de I'llers, prés Saint-Jory.
A mesure qu'elles augmenteront, la vitesse, la gualité et
le renouvellement des eaux saccroitront. Au hout de
soixante-dix ans, le monopole de la Compagnie du Midi
prendra fin et le canal rentrera dans le domaine public.
N’oublions pas d'ailleurs gue lembranchement de Montech
& Mon(auban consomme journellement 1 5,000 métres cubes
d’ean pour la navigalion, les irrigations, I'évaporation, les
infiltrations, les fuites. N'oublions pas, en outre, que
pour ne pas puire aux moulins du Bazacle (pour les-
quels il a, du reste, 66 élabli un réglement d_’eau a4 1’épo-
que des bas étinges}, le canal pourrait s’alimenier non
seulement & Toulouse, mais méme prés de Blagnac, & la
cote 120=, d’aprés un nivellement fait par M. Terme, con-
ducteur des ponts et chaussées, & lappui d'nn projet
dirrigation dressé par MM. les Ingénieurs des ponts et
chaussées. On a méme reconnu la possibilité d’établir un
canal ou rigole d’amenée, sans écluses, le long du canal
de navigation, pour arroser la plaine de la Garonne et
relle du Tarn. .

Etant en effet données les cotes 107 et 105 comme niveau
général du terrain prés de Montech et de Lacourt St-Pierre,
on peut de la conduire ean d’irrigation, en remontant trés
loin dans la zone ripuaire, argilo-sableuse, riche et per-
méable du Tarn sur une et 'autre rive.

On pourrait méme aujourd’hui. que la construction des
acqueducs-siphons en magonnerie, en tuyaux de_ ciment
moulés sur place, en tuyaux de fonte & joints élastiques du
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gyatéme Delpordange se propage nvoe siechn, nmsuer Pono
teés hant en remontant 1 vallén do IPAvayron, puisgun {n
cote surélevée do pont d’Albins est & 1, Cnpeds In nivels
lement Bourdaloue et qu'on se trouve i 4 ou b mblre
plus haut que le niveau des alluvions irrignhlos do 1n vallde
de I'Aveyron (86 ou 88 prés Néalvillo, co yui donne
20 de pente pour 20 kilom.).

Nous faisons, ¢n passunt, ees rnpproshemenis, prieo (uo
une fois le rdsean des routes of chembus nohovd, lew ponta
rachetés, les chomins d'intéedt loeal torminds, len fanls
dopavtementaux disponibles doveont s touetar vorn o
réseau ces cnnnax dirvigntion, ear oo went pa tout de
faciliter U'éeontement des produits, it funl nowsi fueiliter ot
acerolire In prodnechon. La rnreetd de Tn muin d'iwuvia, Pip.
tensité de la colture, le haut priv do Inovinmde, o bonoin
d'engrais, la ndeessitd ngronomigue ot militnie Q' nugmon -
tee la production chevaline, les demanden eroissnntes du
Pindustrie nrhaine et vurale, Pobligation Carvoser les villes,
toutes ces circonstances doivent d’hores et déji dvéiller
notre attention sur le meillenr mode d’utilisalion des eaux
de la Garonne et du Canal. (Voir Ia Note ).

Alimentation do Ja ville dee Montodw.

Machines dlévatoires. — Apros avair ninst indipd of se
tronve rdellement, snivant nons, In gquantitd dean elairve
pouvant fournir de Pean non-seulement i Montanban, mais
4 une grande partic de la régon cirenm-montalbunaise,
nous pourrions arréter ici ces investigations ol lnisser nos
grands réservoirs Fenu, I nnppe olluvionne do Gusseras
ou le canal, sollicitds & Pultitnde do 80 on da 84 mbtres,
par tel ou tel maotenr, telle on tello maehing que nous n'n-
vons ni la compétence, ni intention d'appréeier duns ses
gléments spéetanx et pratigues. 11 nous suflia seulement
de faive remarquer que 'l s'agit d’un moteur hydvaulique,
il s"établira, sous tous les rapports, 4 bien meillenr marché
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4 la chuted’eau du canal dans la riviére, que partout ail-
leurs et qu’il sufflirait d’vne concession d’cau moins consi-
dérable et moins cotlense que eelle de Ta papeterie et des
mouling de Mouteeh et de Castelsarrasin on des machines
élévatoires d’Agon, puisque la chute est Lrés forte ¢t eau
perdue pour la compaygnic du canal au moment ol elle
rontre dans le Tarn.

Quessi, au contraire, on donnait la préférence au moteur
a vapeur, I'nsine & gaz pourrait étre un emplacement con-
venable en utilisant 4 la fois et au plus prés la chaleur, le
coke et le personnel de I'usine & gaz pour refouler la plus
grande quantité d’eau d’abord dans les quartiers qui en
ont le plus de besoin.

Quel que soit le moteur adopté, il estd peu prés certain
qu’il représentera comme achat, établissement, entretien,
consommation d’eau ou de charbon, amortissement, envi-
ron 80 100,000 francs.

Nous avons été, deslors, amené & rechercher : .

1* St nous ne pourrions pas nows passer d'un nouveau
moteur pour élever 'eaun de lacote 80™ i la cote 100, 104=,
107%™, qui sont les coles de nivenu les plns élevées de la
majeure pariie dela ville, ou & la cote 96, quicst le niveau
supérieur des maisons les plus hautes de Villehouwrbon, de
Gasseras et de Sapiac.

2> Si nous ne trouverions pas auprés de Montauban,
sans prendre de I'eau aux maraichers de Gasseras, la qua-
lité d’ean polable et la quantité actuellement demandée de
19 lit. par seconde.

3> Si la disposition topographique ct géologique des
terrains perméables et imperméables ne nous aurait pas
donné & quelques kilométres de la ville un grand filtre natu-
rel dans lequel git une autre nappe analogue 4 celle du
Ramier, mais plus riche, moins profonde, et d’ou il serait
plus facile de 'amener aux pompes de Montauban, sans
nuire aux jardiniers du Ramier ou de Lalande, de Sapiac,
de Pechboyer ou de Gasseras.

SR K

be 8P Pon no poverndt pasy oafin, nmense dans co gl
filtre 'approvisionsement ot on gronde quantitd Ponn do
canal ou do Tn Garonne ponr Je enfetohie ot Tul donner wn
dernier dogrd do pirotd,

Nos obsorvations & onl dgnrd, nonmignden ddjh on prplio
dans PAperei praoitd ol lmmnnlvlun dupiis colin dpogue,
nous ont wmend aujonrd vtk den wdwnlinte de plun o
plus fuvorablos, eroyons nons, & hesolutlon dengquates polnta
(qui viennont &'atee ndiegdn,

Nous o'uwvons polnt Figtention de dopner el an projot
notre but ost simplomest nuonrd lul de donnor dos Hunsei
gnements sur tu possibilid damener A Montadany ains
moteur nowvedn, e qiantile d'oau suffisante actuellompnt ol
susceptible d'dtre augimontde sans 1w gramwd aceroixsmnent de
dépense. Nous nous réscrvons de vevenir plas el sae eotte
(uestion §'il ya lien,

Napgre el filtre de¢ Lacourt-SBaint-Picrre.

En face du plateau du Ramier, & 5 kilométres de Mon-
tauban, se trouvent les bords du plateau diluvien e
Lacouri-St-Pierre, situé en moyenne i la cote 100 conma
lautre. II présente un vasto plan d'enn qui alimente de
Bressols & Albefenille, Tes fontnines do Verlhaguet, de
Montheton, du Touron et da Tap.

Lors de 'établissement du canal, on ne put, qu'd grand
peine el & grands frais, détourner la source alimeataire des
piéces d’eaux du domaine de la Terrasse appartenant aujour-
d’hui a M. Solleville. Elle coule toujours avee ahondance.

Le canal loi-mé&me est devenu une source d'infiltra-
tions telles que, depuis son dtahhssement, le nivean des
puits s'est considérablement élevé, non-seulement i Verl-
haguel, mais & Lacourt, & Montech, & Saint-Porquier, ele.;
ces infiltrations ajoulent non senlement leur débit naturel,
mais cneore une pression considérable aux dépots diluviens
aquiféres de Lacourt-St-Pierre.
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Des considérations théoriques ci pratiques semblent
confirmer ces prévisions. On admel asscz généralement
qu’un bassin hydrographique de 10,000 heclares fournit,
par voie d’infiltration, en ean de souree, 1 métre cube par
seconde, soit, pur heetare, un dixitme de litve pavsceconde ou
809 mbleos cubes en 258 heuees ; de sorle que 250 heelares
tlonneront probablement la quantité d'ean demandée.

Terrains perméables. — 11 existe dans ce plateau, et
notamment dans la garenne de M. de Délissens, dans des

champs et des vignes de Mme de Mortarieu et dans des

vignes nous appartenant, & 6 kilométres de Montauban,
30 heclares environ de terrains graveleox, afflenrant & la
surface ou peu profonds, qui, d’aprés des expériences
que nous avons faites pendant denx ans, infillrent , en
vingt-quatre heures, 1 métre cube par métre carré.

Plan d’eaqu. — Sur un domaine nous appartenant, trois
puits et deux viviers, distants de 30 métres en moyenne
I'an de Pautee, présentent leur plan deau 4 une profon-
deur de 2w - 1,90 =170 au-dessous du sol, Le dernier,
pendant un hiver pluviens, & en méme son plin Pean &
1=,30.

La hautevr d’can dans ces puits ¢st, en moyenne, de
2,30 4 2=.50. Elle a été trés surclevée depuis 'élablisse-
ment du canal. ] :

L'afflux d'eau est lel quen septembre 1874, il n’a pu
¢tee Epnisé qu’avee une pompe de trés fort calibre, mue
par denx hommes, qui ont, pemdant nne heare, maintenu
le niveau de l'ean & 0=, 15 du fond. La gquantité d’can four-
nie pendant ce régime a été mesurée un grand nombre de
fois et a donné une moyenne de 108 lit. par minute, soit
0=,0018 ou prés de 2 lit. par seconde.

Quel cit €16 le régime an bout de quinze jours? Clest
ce que trois pompes (nne dans chaque puits), mues par
des machines & vapeur, pourraient scrles nous indiquer
approximativement, carla quantité d’eau fournie diminuera
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évidemment avee laccroissement lo Jonguowr du rnyon
d'approvisionnement, par suite do L eohdsion ol de Pl
rence aux parois capilluires don anbles, don moldeulen ui
filets liguides.

Le périmétre du puits étnnl do & mbdtien envivon, o
hauteur de filtration de Z»,50, lo surfaco Jo 10 mblres,
chaque métre carré o fourni 0L IR on moyenn,

Supposons 30 puils vépuretin sur 0 heetares dans dos
conditions aquildres identiues ok velidn oulre pux py din
drains; en suppostinl gque Toodghney deveine pongs
nent, réduise le produit de moltid ou mdme don lpol-
quarts, on surail, presesotide, 30 WG on Y diw be sssond
cas.

Les conditions agquithees seront ollis identipuen, ow hisn
le point indiqud pue nonn estell wi thalwey clreonserity un
courant souterrain dunn nn bt emifontens tedn tivienbln,
ou bien une cavette ventormnm, vw wd do gravises ok un
amas d’can, ocensionud ot domimd pur o greandos dlendue
de terrains filtrants qui Pentoure, ¢'est ce gu'il est impos-
sible de dire & priori; mats ce gne nous trouvons de pur-
ticulidrement remarquable, ¢’est que le plan d'eau soil
aussi rapprochd du sol, sa hautleur el sa vilesse aussi con -
sidérables, si Pon considére surtont que Pabondance de
Peau ayant empéché, lovs Ju ereusement, Parvviver au tof,
la hauteur actucllement connie du massif perméable 20,50,
doit permeltre de supposer, avee quelque probabilité et
par voie de comparaison avee I'épaisseur ordinaire des
alluvions et du diluvium, une épaisscur lotale de gravier
de 4 &4 5 meétres au moins.

Infiltrations par les crevasses des argiles. — Un fhit nou -
veau, constaté par nons, il y noun an, el cerlainemoent
intéressant & signaler, paree il aide & comprendre la
puissance (infiltration, méme du lerrain imperméable,
cest que le terrain argilenx compacle éprouve, par
suite des forles chaleurs, un retrait amenant des fentes
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ou crevasses profondes de 1 4 2 métres et plus qui, dansle
fond des fossés, par cxeraple, alicignent lc massif per-
méable trés [ucilement et y infilirent, par conséyuent, beau-
coup d’ean en peu de temps. Devant nons, un tuyau de
descento, pendant un orage, n envoyé une grande quan-
uté F'ean duns une de ces erevasses, sous le sol tassé
d'une allée de jurdin g Pérosion I'a agrandic el la commu-
nicalion est anjourd’hui assurée enlre I'ean atmosphérigue
et le massif filtrant, G’est analogue des crevasses et des
boilouts dans les calcaires.

Quoi qu’il en soit, les renseignements qui précédent font
supposcr une guantité d’ean qui pourrait s’approcher de
celle de 15 lit. que nous recherchons.

Expériences a faire. — Des expériences régulidres et
prolongées pour lesquelles la ville de Toulouse meltrait,
sans aucun doute, irés obligeamment & la disposition de
notre municipalité ses qualre pompes rotatives et les ma-
chines & vapear qui les font foncitonner, des expéricnces
régulitres, disons-nous, ponrront seules indiquer le degré
de permanence el d’exactitude desquantités A’ caux approxi-
mativement indiguées par nous, el cclu sans aucune garan-
tie de notre part antre que le fait actuellement visible de

_la hauteur d’eau. Nous n’affirmons rien au-dela. Des expé-
riences faites par des hommes compétents pourront seules
lear donner le droit d'étre plus affirmatifs,

Interroger une nappe diluvienne analogue au Ramier ,
c’est presque interroger celle deruiére, ct comme les
expériences seront plus économigues, plus faciles et plus
favorables & Lacourt Saint-Pierre qu’au Ramier, nous de-
manderions d’abord gue les expériences solent faites dans
le plateau de Lacourt Saint-Pierre, dans les trois puits et
les deux viviers de notre propriété : le snccés établirait
dans une certaine mesure l'accord des considérations qui
précédent avec la réalité des faits, tandis que la condam-
nation expérimentale de Lacourt Saint- Pierre prouverait ¢

=Ty
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fortiors contre le Ramier , dont les conditions aquiltres
sont bicu woins favorables.

En supposant que la ¢nantitd d’cau voulue s¢ trouvAl
dans le plateau de Lacourt, par quel moyen ot & quollun
conditions pourrait-on I'envoyer & Moutauban?

Amenée de Ueau. — Différence de nivean. — Entroln colo
95= 859, niveau de Peau dans lo puils sitad devanl nolrs
chalet, & 20,21 environ an dessous du trottole, 1%,7(0 8w
dessous du sol, ot low (roin rophron Nt 116, — Nén NN,
— 88m U8T s mainous Aunne,  Ndgrier, & Bilnt Ovene,
et de ln Coserne du fuboneg Touwlousahs , thurnls par 1o
nivellement Bonedalouo, iy w une différenes da nivean oo
10 motres qus permetteadt de fuvre arriver Peany on verin ol
la pentey & toun les fages dex mdivons fen plun dlavded e
Villebourbony on fournivusl mowsi do P'ean, snw frade d'old-
vation, & un tiors do ln ville, nux cimornon ol & I Gure,
et en franchissant la rivitro, au Tanbonrg do Supine, e'ost-
a-dire aux quarticrs qui en ont le plus de besoin & raison
de teur faible penle et de leur posilion moins aérde que
la ville haute. Cette quantité d’ean pourrait aller de 100
a 150 litres et peut-étre 200 litres par lbitant de ces
quartiers. Toute Veau duo Ramier pourrait ninsi dre réser-
vée pour la ville haute, ct Pon wngmenterait pur cela
méme de moitié son approvisionnement.

Mais il y a plos.

Yntre la cote 95=,859 sus-rappelée et le zéro du Tarno-
métre, 4 la cote 74v,443, il y a 21416 de différence dc
niveau.

Entre cette méme cote 95,85, rabaissée & 94,20, ¢t
le plafond du bassin des pompes de la Crladelle qui est
a la cote 90 met., il doity avoir environ 5220 qui, pour
une distance de 6500 met., de Verthaguet, ou de notre
domaine 4 la Citadelle, en passant par Gasseras, sous l¢
pont du chemin de fer, ou prés de 'usine & gaz, fowinirail
entre ces deux points une pente de 0=80 par kilomttre,
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qui esl & peu prés la pente la plus généralement adoptée
dans les conduites.

Villebourbon. — T passant & Villebourbon, la conduite

pourrait y laisser 600 'ean, et nmener le reste & la
Gitndello, Si 1o pente ne suflisait pas, cn approfondissant
le bursin de 4 mdtro oun en annexnnt une petile pompe a
eolle de la Gitadelle, on Paménerait dans le bassin' et on
mélangerait celte cau sans inconvénient avec sa congénére
du Ramier.

Une seule difficulté semble se présenter, mais cette
difficulté n’en est pas une, de Pavis des hommes spéciaux
que nous avons consultés.

Siphon dans le Tarn. — Une ou plusieurs conduites
en fonte pourraient éire, heauvcoup plus facilement qu'on
ne le suppose, placées dans le lit de la riviére ou elles for-
meraient siphon se relevant sur les deux rives, avec un
regard dans Pile. Parvenue sur la rive droite la conduite
sengagerait le long du vuisscan Lagarrigue et se dirigerait
vers la Citadelle. Dans 1o eas oft ine petite quantité d’ean
viendrait & manquer en é1é, on I prendeit & la riviére,
en ne préjudiciant que bien pcu & 2 monlins an lien de 4.
La pose de ces conduites & 1™ de protondeur dans les cail-
loux n’offrirail que hien peu de difficultés, quand on songe
que sur 200 meétres de largeur, vis-a-visde ile, la riviére
laisse 4 découvert, en été, environ 150 meétres de gréve
cailloutensc. Des (uyaunx & joints élastiques du systéme Del-
perdange, recouverls de 1™ de gravier et protégés par un
enrochement de fond présenteraicent un trés grand avantage
pour la rapidité de la pose et la solidité de Passiette.

Conduite en fonte de 25 centimélres. — Cout. — Or, un
tuyau de 25 centimétres de diamétre fournirait et au deld
la quantité d’ean demandée, soit environ 20 lit. par seconde
ou au moins, 1,700 métres cubes d’eau en 24 heures.
Le prix d’une conduite en fonte pour fourniture et pose
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serpit & peu pros do 25 fr, pm mbiee lindaive on ponr 6
kilomatres 150,000 franes, SU Pon vonlait so eondenter
de fournir & Villebourbou SO& dtvon stibon, SLsalenit e
conduite de 0= 48 codtant envlron 17 Nunen le mblre, woil
pour 6 kilomdtres 100,004 fratim,

Si au licu de faive pussor la sonduite on miphon dune I
riviere, on préférait T five puwwer wie le pont, b cunee do
la facilitd de lo survoillanoe, 1 wuflewit, To ot Slant 4
cote 93,67, i Pnngle de b mmwiviey da plisor by comvdiiio b
I de profomdeur ot dlabible utiw vestonss & 1o monide
du pont, pour nssuver - pdgnlaritd o fometlonnemid o
ce siphou qui ivait tonjoues nhonthe au hossde ot Gline
delle.

Concuite en ciment monlée sur place, — Eeonomie de noitis,
— 8i, au lieu Qemployer les tuynux on fonto, dont len pris
sont tonjonrs trds dlavds, on prdfdeail omployoer wise eon-
doite en ciment, moulde sur plueo, avee e elmet do
Porte de France, par le procédé Galomnrd do Grenoble,
conduites qui résistent & deux atmosphéres de pression ot
s’établissent trds réguliérement et teés solidement par tubn-
ges de 6 4 7 métres de longueur, an prix moyen do K &
10 fr. le métre, elle ne coaterait pour & kilomdtros quo
50,000 fr. environ.

Prise d'vau an Canal,

Nous allons, en terminant cette étude, déja beaucoup
trop longue , nous placer dans I'hypothése en apparence
la plus défavorable, celle de linsuffisance croissante ou
fortuite de la nappe aquifére de Lacourt. Il suffit alors de
prolonger la conduite de 1 kilomeétre & 1,500™ pour avowr
de Veau & profusion.

Plan d'eau de Uécluse Noalhac. - En effet, un projet
d’irrigation do, croyons-nous, a M. Abrial, et de.s.nivcl—
lements exécutés par les employés du Canal du Midi, et, &
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notre demande, par M. Terme , de Pécluse Noalhac &
Montauban, par Gasseras, indiquent, comme le montrent
les coupes et plans colés annexés { celte notice, la possi-
bilité d’effeetuce dans le canal, dans le bief supérieur de
Pécluse Noalhne, 8 kilomeives de Montauhan, & la cote
106=,47 par consdiuent i 1™ ou 29 an moins plus haut que
la majenre partic des rues de la ville huute , telle prise
denu actuelle ou future que on voudra.

Concessions d’eau. — Les concessions d’eau faites par le
Canal du Midi aux intéressés, aprés avis de I'administra-
tion, portent & 30 fr. le prix pour Pirrigation, et & 60 ou
70 le prix pour les pertes ou ldchures d’eau de certaines
usines, prix compté & raison de 4 litre! par seconde pour
Pannée entiére. '

La quantilé d’ean demandée de 20 litres ne codte-
rait donc que 1,200 francs ou méme que 600 frangs,_m l’_on
voulait la considérer comme une concession d’irrigation
des jardins snburbains. Peut-étre Parrosage, I'ébouage et
Passninissement de I ville pourraient-ils étre considérés
par Padministeation supéricnre comme une sitnation digne
du méme prix de faveur que les concessions agricoles.

Points culminants de Monlauban, — Le nivellement
Bourdaloue donne au repére de I'dcluse Noalhac la cole
107=,003, et le nivellement de M. Terme, la cote 406~,473
au plan d’eau du bief supérieur, mesuré sur la banquette
Or, cotre cetie derniere cote, et le repére Bourdalou.e
placé devaut la Bourse, a Montauban, A Ualtitude de 95,615,
on la eole préecitée de 93,67, sur le pont & Pangle de la
Mairie , ou celle de 92,67, en abaissant la con@mlc de
1 metre au-dessous du sol du pont, il y a une différence
de niveau de 10=88, 12280 ou 13780, qui donnent la pos-
sibilité d’envoyer l’eau, sous une trés-forle pression , aun
bassin de la Citadelle, 4 la cote 90™ en donnant de fortes
chasses en cas d'obstructions ou de simple netloyage. ,

Bicn plus, ces différences de niveau permetiront d’en-
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voyer 'eau au bout du favbourg du Moustier, & lu cote
104,139, en face la rue Ingres & 104,249, au quariior
de Pomponne , trés-favorable pour l'emplacement d*une
caserne, & la cote 103,15, & 'Hospice général, 101 43,
Pangle de la Faculté, 93,70, & la promenade et & la caserne
du Cours, 98,20, en face la rue du Lycée, 102,28, sur
le_Plateau, 100,62, en face la grand’rue Saint-Louis,
101,49, 1a rue des Carmes, 99,705,

Bouches d’arrosage. — On voil,d’aprés ces quelgues cotes
de niveau extraites, soit du nivellement Bourdaloue , soit
des travaux de MM, les Ingénieurs des ponts et "chaussées
qui nous ont &8 obligeamment communigués, que lean
prise au-dessus de écluse Noalhac peut servir a arroser
presque toute la ville au moyen de simples bouches d’arro-
sage élablics nux points culminants.

Canalisation spécinle. -- Le nivellement complet de la
ville ferait voir cncore comment on devrait ramifier cette
distribution pour la simplifier Ie plus possible, en placant
les bouches d’arrosage sur les points les plus élevés.

Nous émettons celte idée, parce qu’il pourrait y avoir
peunt-étre quelque avantage & établir une grosse canalisa-
tion d’arrosage avec simples bouches, plutdt qu’a emprun-
ter la canalisation actuelle avec bornes-fontaines.

Filtres. — Que si, wu contraire, on voulail amener Pean
du canal & ta Citadelle, pour achever de fa filtrer artificiel-
lement, la mélanger avec celle du Ramier et la distribuer
d’une maniére générale, & certains jours, & certaines
heures et & certaines époques, on le pourrait facilement.
En effet, grace a la forte pression de 15 meéires, on pour-
rait établir & la Citadelle d’excecllents filtres artificiels |
analognes & ceux du systéme Cosles, qui fonctionnent si
bien & Castres pour le service de la prise d’eau de PAgout.
4 10 ov 12 kilomeétres de la ville, travail remarquable qui
fait également honneur & ceux qui l'ont cougu et & ceux
qui Pont exéecuté. Ces filtres pourraient méme élre cons-
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truits dans le jardin contigu & 'usine de la Citadelle. Peut-
gire méme pourrail-on en établir de plus simples el de plus
grands en s¢ bornant & remplir successivement de blocs de
grés bigarrd de fa vallée de PAveyron, prés de Laguépie,
et de gros enillonx guartzeux du Tarn recouverls de cail-
loux ¢t de sables de plus en plus fins, lout I'espace occupé
par ce Jardin, On aurait ainsi un véservoir-filtre de 5,000
mélres d’¢tendue sur & métres de profondeur, qui contien-
drail environ 10,000 métres cubes d’eau. De la, il serait
trés-facile de la reprendre aprés un filtrage rapide et un
rafraichissément de 4 & 5 jours.

Eau du canal filtrée & Lacourt. — 11 ne nous resie plus
A présent qu’d examiner Ja derniére face de celte impor-
tante question, P'arrivée & Montauban de I'eau du canal
préalablement fillrée el rafraichie & Lacourt-Saint- Pierre.

Pour atteindre ce but, il suffirait, dans son parcours de
Pécluse Noalhac & Montauban, de lui faire traverser les
3 on & hectares de gravier perméable qui, sur notre do-
maine ou sur les domaines voising, se trouvent afflenrer
de '0. 8. 0. al'E. N. L., sulvant une dorsale ou ligne de
faile régnant & la cote moyenue de Y650,

Un drainage infiltrant superficiel, élabli & la cote 95=,
I’y vépandrait rapidement ; un drainage absorbant inlerca-
laire ou contre-drainage ordinaire posé & 1 métre ou 1250 de
profondeur , la capterait de nouveau et permettrait de
Fenvoyer de la cole 95v & la cole 90, & la Citadelle. Le
parcours aussi direct que possible que nous avons étudié
par Gasseras ou par le faubourg Toulousain, en faisant
suivre presque toujours & la conduite les fossés des che-
mins ou les francs-bords du canal, permettrait : 1° d’éviter
les difficultés et les lenteurs d'une expropriation , d’une
ouverture de la tranchée & de trop grandes profondeurs, et
20 @'établir la conduite sur un terrain solide, incompres-
sible et d’une surveillance commode au moyen de nom-
breux regards.
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Que si on voulail retrouver la pression primgrdiale cor-
respondant 4 la cote 106=,47, & I'écluse Noalhac, ou méme
la surélever jusqu’a 110=, on pourrait établir unc pompe
& vapeur, soit sur un des points que nous avons indiqués
dans notre propriété, & la cote 100, soit sur tout autre
point des propriétés voisines, soit a Villebourhon, soit prés
dc la Bourse ou de la Mairie, en lui faisant aspirer direc-
tement dans la conduite ¢t refouler dans une colonne élé-
vatoire.

Nous dovons, on tinissant, répondre & nne olbjection
(qn'on no manguera pas de nons fuire,

Of prondea-t-on de Pean elaive pendant le chomage du
eannl ?

Nous rdpondreons 'une maniére générale que beaucoup
do villow preneent de Peau & des eananx, el spéeialement
yuole ehdmnge du Canal Latéeal n’empéehe pas le moleur
hydraulique des pompes élévatoires  de la distribution
@’ Agen de fonehonner constamment, pas plus qu’il n’em-
pdele les locomolives nombreuses dans ceite gare de s’y
approvisionner d’eau.

Depuis que les concessions se multiplient, los travanx
se régularisent, s’activent ¢t s'¢ebelonnent. Lo ehidmngo
est abrégd de moilid; Penw onl ramondo fedguetimont. nn
moyen dune vigolo dordweever el pouremt mdmn dlew
feilement naintenue constanunent conrnnto on foasanl o
curngn o dony o, pre deqi seetion longitadinale, comme
celn Sopiro pour los ruisseanx, Nous ferons d'nilleurs
observer que e section doeanal dtant do 30 mdtres cubes
oLl Tonguenre du biof do Monteeh iv 1'deluse Noalline otant
dov pluseler 4 Kilomdieon, eo biol on Dissin cotfnt 4 20,000
cihon, son Pappeovisionnoment de Montuabin pendunt 2
Maing i e de 20000 pne jonr. Pour atiliser eefie
vdserve pondnnt loelidmage, o safleail d'dtabliv i 1'delnse
Nonthao wi déversoir edgulntome qui peemetteait Fobaissee
[ vanoe pusguin T cote 400

Nens ponsons gque lo dornier mode indigué s filtrer Peau dn

10
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canal @ Lacourt-Saint- Pierre au moyen d’un double drainage
concordant, et Pamener A la Citadelle, est le mode le plus
avantageux et par conséquent celui (u'on nous permettra
de recommander le plus & Pexamen ¢t nux recherches des
hommes compétents,

En offot, fliror sue une grando dehelle & la cote 95
Peau du eannl sur o filtre geaveleux nature! de 4 hecta-
res, absorher Peau de la nappe qu’il renferme déja, faire
descendre gradocllement la conduite dans la vallée du
Tarn & la cote 80= prés de Gasseras, de maniére & pouvoir
au besoin prendre de Peau dans cette nouvelle nappe, la
faire remonter sur le pont a la cote 937, ou simplement la
siphoner dans le Tarn, Pamener, dans les deux cas, au
hassin de la Citadelle, approfondi de 1 meétre an besoin,
ou I'embrancher au tuyau spécial d’aspiration des pompes
élévatoires, tel estle probléme dans sa plus simple expres-
sion. On arrive ainsi & pouvoir employer dans la majeure
partic du parcours la conduile en ciment moulé sur place,
dont le prix, supposé & 8 fr. le mélre , serait probable-
ment intéricur pour 8 kitomdtres ot forait ressortir Pensemble
4 70,000 francs. St Fon veul tenir comple de tons les é16é-
ments spéeiaux prévas et imprévus qu'il est impossible de
détailler ici, les nouveaux travaux nécessilcraient proba-
blement un supplément de 25,000 francs environ; ce qui
porterait la dépense a 95,000 francs.

Nons terminerons ici les renseignements annoncés, et
nous réserverons & des hommes spéeiaux le soin de les
utiliser, sl y a licu, et de dresser exactement un devis des
travaux aprés des études complétes.

CONCLUSION.

Pour résumer toutes ces considérations et tous ces chif-
tres, nous dirons :

Aprés un examen attentif des conditions hydro -géologi-
yues et des conditions économiques de la distribution d’ean
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de Montauban, 1l nous puralt que, pour nous precurer wie
eau excellente en quantité suflisante, les deux moyens les
plurs sirs, les plus simples, les plus prompts, les moins
couteux ev les plus susceptibles d’un développement pro-
portionnel aux hesoins , consistent en ceci : -

PREMIER PROJET,

1° Prendre, 4 la cote 96" ou 95=, I'ean qui s’infiltre el
s’aceumule dans les terrains gravelenx trés- perméables qui
composent ou confrontent notre propriété de Lescure on
de Temple, située au bord du plateau-terrasse de Lacourt-
Saint-Pierre, & 6300 4 'O, 8. O. de Montauban;

2o Conduire cette eau au bassin de la Citadelle, & la cote
90~, au moyen d’une conduite en ciment moulée sur place,
de 0~ 25 de diametre, passant par les Bourdens, Pouty, le
faubourg Gasseras, puis siphonant dans le Tarn on sur
le pont, ot remontant parle ruisscan Lagarrigue

3° En cas d'insuffisance, en éié, emprunter de V'eau 2 la
nappe de Gasseras, au moyen d’uile pompe & vapeur agis-
sant sur des puits nombrenx établis le long des ehemins,
plus de 100 métres des habitations ot relids entra enx par
un drainage a la cote 80™. Amener do mémo cette enu
la Citadelle

DEUXIEMEK PROJICL,

fo Prendre, dés o présent, an Canad, aw biol sapeerione
de l'écluse Noalhac, situé a 8 de Montauhan, &l eole
$06=47 une concession d’eau de 20 litres par seconde,
4700= en 24 heures, soit 8 Nit. par jour et pur habitant,
comme & Lyon, Manchester, Bruxoelles ol Munich,

20 Conduire eette eno, soil aumoyon dun toyan e
fonte & joints dlastiques, de 0m 25 de dinmétre, avee non-
breux regards, en snivanl les fossés des eliening des Bone
dens ¢t Gassceras , ou les franes-hords da Caunl pusgu’n
Pembonehnre , soit au moyen d'une conduite en ciment
moulée sur place, ce qui scrait beaucoup plus deonomigne;
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3 Distribuer cette eau telle quelle dans la ville au moyen
de houches d’arrosage établies aux points ealminants, rac-
cordés sur une canalisation spéciale plus simple et beau-
coup moins ramifiée que antre , passant suv le pont, dans
la rue dg In Mairie, Iu funhowrg du Moustier, le Quai, le
Cours, le quartior Villenouvelle, cle.

Ao Ou hien envoyer filtror el rafraichir celte can dans
un filtre artificiel de demi-heetare, simplement caillontenx
(uartzeux reposant & 4™ de profondeur sous le jardin de
Iusine de la citadelle;

5° Ou bien encore filtrer et vafraichir 'eau du canal au
moyen de deux drainages concordants dans les graviers
de Lacourt-Saint-Pierre, & la cote Y5, prendre dans cette
méme nappe can qu’elle contient naturellement, conduire
Peau ayant ceite double origine par Gasseras, en passant
sur le pont & Monlauban, au bassin de Ia Citadelle, & 90w,
d’otr elle pourra étre refoulée anx réservoirs de Saint-
Michel et dans toute la canalisation.

Dans ce dernier cas on éviterait ainsi la double canali-
sation, le chomage, les fortes pressions, les coups de
hélier, les fuites, les dépenses extraordinaires on impré-
vues, la caualisation en fonte que oo pourrait sans erainte
remplacer par la condmte en eiment moulé, ec qui védui-

rait {a dépense de plus de moilié. — Au hesoin. en cas’

d’insuflisance de pente, on pourrait faire agir direclement
les pompes de la Citadelle sur cetle conduite pour activer
Parrivée de I'eau.

Qu’on nous laisse, en terminant, exprimer l'espoir que
ce dernier mode sera de la part des Ingcénieurs spécialistes
Pobjet d’un examen complet et approfondi, et d’expériences
prolongées ct concluantes.

Nous n'avons présentd ces Rensvignements quiaprés les
avoir communiqués & des hommes compétents que nons
ne nommons pas encore aujourd’hui dans ce travail, ct ils
en approuvent les motifs, sachant d’ailleurs gue nous gar-
dons précieusement Je meilleur souvenir de leor obligeance.

Puissent nos concitoyens n’y voir que le désir de servir
avec attention et persévérance, dans la mesure hien limitée
de nos forces, les intéréts généraux de notre grande famille
Montalbanaise.

Puissent enfin tous ceux qui administrent notre vilie et
notre beau paysy voir la meilleure preuve d’un concounrs

-— M) -

dévond i Pietvree incessnnito du progies végulior et vérin
ble et du bien-8lre général.

En enteeprenant de rapprocher an moyon o oneten ol
de coupes agro-géologiques, les nations mpugrullshiqunu tl
agricoles des données de la géologie appliquée (plus simplo
etplus appropriée it la majorité des lectevrs que les oudragon
spéciaux), nous avons vouln étre utile aux agriculteurs, ol
surtout # ces jeunes gens, espoir de I'avenir, qui, volon-
taires d'un an ou simples soldats, officiers ou sous-offi-
ciers, serviront partcut d’autant mieunx la France, gu’ils
auront appris (’avantage a connaitre leur pays natal sous
toutes ses faces. Cest & cux et & leurs meres (ue nous
dédions ce travail.

NOTE L

L.es bienveillanls encouragements (e nons avons regus
de la part des savants Professenrs (L] Muséuin Q'Histoire
naturelle el de la Sorbonue, lorsque wous avons présenté cl
déerit la carte et les coupes & la section des Sciences de
la réunion des délégués des Sociétés savantes, la demande
de 200 exemplaires de nos coupes qui nons a ¢lé faile
pour les hibliothéques militaires par M. le colonel, Diree-
teur du dépdt de la guerre, nolre nomination comme
membre de la Commission des Fontaines de Montauban
PEntretien en séance géndérale an Congrés scientifique de
Rodez sur la question des Phosphates dont a bien voulu

‘nous charger M. Plugénicur en chef des mines de UAvey-

rou, l'accueil sympathique des membres de U'Institut des
Provinces, nous laisseraient le regret profondément senti
de n’avoir pas mieux rempli le cardre de cette Atude de
géologic appliguée et locale, si nons ne croyions pas pon-
voir compter sur une (rés-grande indulrence.

Quel quait ¢1¢ uotre désiv de mulip'ier les rapproche
ments agro-géologigques, nons n'avons pas ern devoir suives
pas & pas tontes les coupes pour faire vessorte dans cha-
come des 15 végions udologiues que noos avons indignées,
ja diversité corrélative des Lerrains silicenx, magndésiens |
marnenx, caleaires, argileux, argilo-ferrnginenx, argilo-
caleaires , silicéo-argileux, argilo-siliceux riches, et les
conséquences agronomiques qui en résultent. Les détails,
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peut-étre frop nombreux, contenus dans les conpes, la carte
et la légende explicative ont préeisément pour hut d’obvier
a cetle lacune en permettant & Pwil et & Pesprit de mieux
gaisir et conserver ces rapports, Chacun dans son canton,
dans sa commune, dans son domaing, pourra heaucoup
mieuX (ue nous dlendre et préciser ¢ s recherches el ces
rapporis  entre In formution géologique ot Pagrienliure
locale, ln valeur vénale et locative des terres, Fimpét et
la population que nous avous simplement essayé de résu-
mer pour chaque canton dans le tableau statistique eci-
annexe.

NOTE II.

’étendue considérable donnée a la Distribution d’eau
de Montauban nous a empéché de donner 2 celle de "frri-
gation dans la vallée du Tarn, la place qu'elle demande &
raison de la transformation nécessaire de notre ruineuse
agriculture & céréales en une autre production plus aléatoire,
mais plus rémunératrice, celle de la Viande et du Vin.

Nous en ferons ultériearement Pobjet d’une communica-
tion spéeiale sous ce titre :

De Pirrigation dans les divers forrains agro-géologiques du
Tarn-et-Garonne.

ERRATA.
" Page 7, ligne 17, lisez Bag-Rhin, azu liende. .. . , ... Rhin.
» 10, 9, situation, sitmations
» 43, 12, sarrase, s'arrasent.
» 1R, 25, occidental, oriental.
» 22, 14, 11,670 hectares, 371,676,
» 23, 32, page 1, »
24, 8, cinquitme, deuxidme-
» 24, 11, denxiéme, troisitme,
» 34, 6, délitant, débilant,
» 38, 11, irisées, irrisées.
» 38, 2, schisteuse, gneissique.
» 40, 5, magnésiennrs, mganésiennes.
» 40, 9, irisées, ireisées
» 42, 3, effonidrements, effrondements.
» 48, 3, flssiles, fossiles.
» 417, 3, on, et.
» B85, 23, approximative, aproximative.
» 65, 15 Hippotherium, Rhineoceros, Dinotherium, Mastodon
» 85, 18, Nord-Est-Armagnac, Nord-(Ouest.
» 98, 14, cours d’eau, cours d'eauyx.
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